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1 Einleitung

Vegetationsbrande sind eine ernsthafte Gefahr flir Menschen, die Umwelt und auch
die Infrastruktur. Mit dem Klimawandel und den zunehmenden Diirreperioden stehen
Feuerwehren und andere Einsatzkrafte weltweit vor der Herausforderung, immer
haufiger auftretende Vegetationsbrande zu bekampfen. Dieses Handbuch zur Ausbil-
dung in der Vegetationsbrandbekdmpfung flir Feuerwehren wurde entwickelt, um
spezifisches Fachwissen und praktische Fahigkeiten zu vermitteln, die notwendig
sind, um auf diese wachsenden Herausforderungen effektiv reagieren zu kénnen.

Auch wenn das Phanomen der Vegetationsbrande an sich nicht neu ist, hat sich ihre
Haufigkeit, Intensitat und auch ihre Auswirkungen in den letzten Jahrzehnten deutlich
verandert. Was friher als saisonales, lokal begrenztes Problem galt, kann heute weit-
reichende 6kologische und 6konomische Schéaden verursachen und gefahrdet zuneh-
mend auch Menschenleben. Diese Verdanderungen erfordern ein umfassenderes Ver-
stéandnis der zugrunde liegenden Ursachen sowie der Dynamiken von Vegetations-
branden, damit geeignete Strategien zur Bekampfung entwickelt werden kénnen.

Um sich an diese neuen Gegebenheiten anzupassen, ist nicht nur eine gesteigerte
Einsatzbereitschaft und Flexibilitat gefragt, sondern auch eine tiefgreifende Ausbil-
dung der Feuerwehrkrdfte. Genau hier setzt dieses Handbuch an. Es bietet einen
umfassenden Leitfaden, der sowohl theoretisches Wissen als auch praxisnahe Anwei-
sungen umfasst. Das Ziel ist es, die Einsatzkrafte bestméglich auf die vielfaltigen
Herausforderungen bei der Bekdampfung von Vegetationsbranden vorzubereiten und
ihnen das notwendige Know-how sowie die entsprechenden Werkzeuge mit auf den
Weg zu geben, um die Brande effektiv zu bekampfen.

Heutzutage beschranken sich Vegetationsbrande nicht mehr auf abgelegene landliche
Gebiete. Zunehmend bedrohen sie auch besiedelte Regionen und stadtische Randzo-
nen. Dies bedeutet, dass nicht nur spezialisierte Einsatzkrafte, sondern auch allge-
meine Feuerwehrkrafte mit den Techniken und Strategien zur Bekampfung solcher
Brande vertraut sein missen. Eine erfolgreiche Vegetationsbrandbekampfung erfor-
dert daher einen interdisziplindren Ansatz, der Fachbereiche wie Meteorologie, Bota-
nik, Geografie und das Brandverhalten kombiniert.

Dieses Handbuch richtet sich sowohl an Einsteiger als auch an erfahrene Feuerwehr-
leute. Es deckt eine breite Palette an Themen ab, von grundlegenden Definitionen
und der Bewertung von Einflussfaktoren bis hin zu spezifischen Léschtechniken und
taktischen Strategien im Einsatz. Ein besonderes Augenmerk liegt darauf, theoreti-
sches Wissen mit praktischen Ubungen und Beispielen aus der realen Einsatzpraxis
zu verbinden. Dies soll gewahrleisten, dass die vermittelten Inhalte nicht nur theo-
retisch verstanden, sondern auch in realen Situationen angewendet werden kénnen.
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Ein unverzichtbarer Bestandteil der Vegetationsbrandbekéampfung ist die Sicherheit
der Einsatzkrafte. Aufgrund der oft unvorhersehbaren und gefahrlichen Bedingungen,
unter denen diese Brande bekampft werden missen, ist es unerlasslich, Sicherheits-
richtlinien und Notfallstrategien zu schulen. Aus diesem Grund widmet dieses Hand-
buch den sicherheitsrelevanten Aspekten besondere Aufmerksamkeit. Dazu zdhlen
unter anderem die richtige Nutzung der persénlichen Schutzausriistung, das Verhal-
ten in Notsituationen und MaBnahmen zur Minimierung von Gesundheitsrisiken.

Ein weiteres Ziel des Handbuchs ist es, die Zusammenarbeit und Kommunikation

I wahrend der Vegetationsbrandbekampfung zu verbessern. Haufig erfordern diese
Brande den Einsatz von mehreren Feuerwehren und Organisationen, weshalb eine
reibungslose Kommunikation und Koordination von entscheidender Bedeutung ist. In
diesem Zusammenhang werden auch moderne Technologien und Hilfsmittel vorge-
stellt, die die Effizienz und Sicherheit wahrend der Einsatze erhéhen kénnen.

Insgesamt bietet das Handbuch einen umfassenden Uberblick (iber die verschiedenen
Aspekte der Vegetationsbrandbekampfung und stellt sicher, dass Feuerwehrkrafte
mit den nétigen Kenntnissen und Fahigkeiten ausgestattet sind. Es tragt dazu bei,
die Einsatzbereitschaft und Effektivitat bei der Bekampfung von Vegetationsbranden
zu verbessern und letztlich den Schutz von Menschen, Umwelt und Eigentum zu ge-
wahrleisten. Dariliber hinaus soll dieses Handbuch das Fachwissen vertiefen, die prak-
tischen Fertigkeiten der Einsatzkrafte erweitern und dazu beitragen, dass die Einsdtze
erfolgreich und sicher durchgefiihrt werden kénnen.

1.1 Einfithrung in die Vegetationsbrandbekampfung

Die Bekampfung von Vegetationsbranden ist ein wesentlicher Bestandteil des moder-
nen Brandschutzes und bringt zahlreiche Herausforderungen mit sich, die eine spe-
zialisierte Ausbildung sowie spezielle Ausriistung erfordern. Vegetationsbrande, zu
denen Wald- und Flachenbrande gehéren, kdnnen durch nattrliche Ausléser wie Blitz-
einschlége, aber auch durch menschliche Aktivitaten entstehen. Besonders in trocke-
nen, vegetationsreichen Gebieten stellen sie eine erhebliche Bedrohung fiir Men-
schen, Eigentum und die Umwelt dar.

Der erste Schritt, um Vegetationsbréande wirksam zu bekampfen, ist das Verstandnis
ihrer Natur und Dynamik. Diese Brande folgen oft bestimmten Mustern, die von der
Topografie, der Art der Vegetation und den jeweiligen Wetterbedingungen beeinflusst
werden. Haufig breiten sich solche Brande elliptisch aus, wobei die starkste Ausbrei-
tung in Windrichtung und bergauf erfolgt (Handbuch Waldbrand, 2011, S. 2).

Ein wichtiger Aspekt in der Bekdmpfung von Vegetationsbranden ist die Identifikation
und Nutzung von Kontrolllinien, die das Feuer von nicht betroffenen Gebieten
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abhalten sollen. Solche Kontrolllinien kénnen entweder durch trockene oder nasse
Techniken entstehen, wobei in Regionen mit Wasserknappheit trockene Methoden oft
bevorzugt werden (Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S. 24). Der
strategische Einsatz dieser Linien hilft, die Ausbreitung des Feuers zu kontrollieren
und zu begrenzen.

Ein entscheidender Faktor in der Vegetationsbrandbekampfung ist die schnelle Er-
kennung und sofortige Reaktion auf entstehende Brande. Moderne Technologien wie
Fernerkundung und der Einsatz von Drohnen erleichtern die Identifizierung neuer
I Brandherde und ermdéglichen ein schnelles Eingreifen (Bericht zur Waldbrandsaison
2022, S. 49). Besonders in weiten, schwer zuganglichen Gebieten sind solche Tech-
niken von groBem Vorteil, da die reine Bodenbrandbekampfung oft nicht ausreicht.

Neben den technischen und taktischen Aspekten ist die persdnliche Vorbereitung der
Einsatzkrafte von groBer Bedeutung. Besonders die persdnliche Schutzausristung
(PSA) spielt eine wichtige Rolle, um die Einsatzkrafte vor den extremen Bedingungen
bei Vegetationsbranden zu schiitzen. Die Ausriistung sollte so konzipiert sein, dass
sie optimalen Schutz bietet, ohne den Tragekomfort zu stark zu beeintrachtigen
(Handbuch Waldbrand, 2011, S. 6).

Ein weiterer wesentlicher Faktor bei der Vegetationsbrandbekampfung ist die enge
Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Organisationen und Behdrden. Lokale Feu-
erwehren, Forstbehdrden und Katastrophenschutzeinheiten missen ihre MaBnahmen
koordinieren, um effektiv zu reagieren. Wie wahrend der Waldbrandsaison 2022 in
Brandenburg deutlich wurde, ist die Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen
Akteuren entscheidend flir den Einsatzerfolg (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S.
28). Zudem gewinnen internationale Kooperationen an Bedeutung, um von den Er-
fahrungen und Techniken anderer Lander zu lernen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Vegetationsbrandbekampfung eine
auBerst komplexe und interdisziplinare Aufgabe ist. Sie erfordert ein tiefes Verstand-
nis der Branddynamik, spezialisierte Ausbildung und Ausristung sowie eine enge Zu-
sammenarbeit unterschiedlicher Akteure. Um den sich wandelnden Bedingungen und
Herausforderungen effektiv zu begegnen, ist die kontinuierliche Weiterentwicklung
der eingesetzten Taktiken und Technologien unerlasslich.

1.2 Bedeutung und Relevanz von Vegetationsbranden

Die Relevanz von Vegetationsbranden hat in den letzten Jahrzehnten weltweit erheb-
lich zugenommen, was vor allem auf die verdnderten klimatischen Bedingungen im
Zuge des Klimawandels zurlickzuflihren ist. In der Schweiz, speziell in Regionen wie
dem Wallis und den Sidalpen, wird erwartet, dass die Gefahr von Waldbranden
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wahrend der Sommermonate deutlich ansteigt, was ernste Konsequenzen haben
konnte (Pezzatti et al., S. 1-3). Durch den Klimawandel verlangern sich Trockenpe-
rioden, wahrend die Temperaturen steigen, was das Risiko von Branden deutlich er-
hoéht (Pezzatti et al., S. 10).

Vegetationsbrande wirken sich auf vielfdltige Weise auf Umwelt und Gesellschaft aus.
Aus 6kologischer Sicht fihren sie zu tiefgreifenden Veranderungen in den betroffenen
Okosystemen. Nicht nur wird die Flora und Fauna zerstort, sondern es kénnen auch
langfristige Verschiebungen in der Artenzusammensetzung und -verbreitung auftre-
ten. Dies ist besonders in alpinen Regionen sichtbar, wo menschlich verursachte
Bréande empfindliche Baumarten stark dezimiert haben (Pezzatti et al., S. 5). Zudem
steigt nach Waldbrénden das Risiko von Erosion und Erdrutschen, insbesondere bei
nachfolgenden Starkregenereignissen (Pezzatti et al., S. 2).

Auch aus sozio6konomischer Perspektive sind die Folgen von Vegetationsbrdanden
gravierend. Der Verlust von Waldflachen beeintrachtigt nicht nur die Holzproduktion,
sondern kann auch erhebliche wirtschaftliche Schaden fir die Forstwirtschaft und
damit verbundene Industrien verursachen (Pezzatti et al., S. 2). In Alaska etwa flh-
ren die veranderten klimatischen Bedingungen zu einer Zunahme der Brandaktivitat,
was die Kosten flr die Brandbekampfung in die H6he treibt (Melvin et al., S. 1-2).
Prognosen zufolge kdnnten die kumulierten Kosten der Waldbrandbekdampfung in
Alaska bis zum Jahr 2100 je nach Klimaszenario zwischen 1,1 und 2,1 Milliarden US-
Dollar betragen (Melvin et al., S. 1).

Die menschliche Dimension von Waldbranden ist nicht weniger bedeutsam. Ein er-
heblicher Teil der Brande wird durch menschliches Zutun, sei es unabsichtlich oder
absichtlich durch Brandstiftung, verursacht (Bericht der Expertenkommission, S. 29).
Stddte und Gemeinden in der Nahe von Waldern sind standig der Gefahr ausgesetzt,
durch Brande bedroht zu werden. Dies macht effektive Praventions- und Bekamp-
fungsmaBnahmen vonseiten der Behdrden und der Bevélkerung notwendig (Bericht
der Expertenkommission, S. 11).

Ein weiterer bedeutender Punkt ist die gesundheitliche Gefahrdung der Bevolkerung
und der Einsatzkrdfte. Die bei Vegetationsbranden freigesetzten Rauch- und Schad-
stoffpartikel verschlechtern die Luftqualitat und kdnnen Atemwegserkrankungen aus-
I6sen. Fir die Einsatzkrafte stellen die extremen Bedingungen und die Arbeit im
Brandgebiet ein groBes Gesundheitsrisiko dar (Bericht der Expertenkommission, S.
41). Um die Risiken flr die beteiligten Personen zu minimieren, sind daher strenge
Sicherheitsprotokolle und angemessene Schutzausristung erforderlich.

Auch die Infrastruktur ist in gefahrdeten Gebieten stark von Vegetationsbréanden be-
troffen. Besonders in Regionen mit hoher Brandgefahr, wie in den Alpen, befinden
sich viele Infrastrukturen wie StraBen und Siedlungen in unmittelbarer Néhe von
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Wadldern, was das Risiko von Schaden erhéht. Hier sind spezielle SchutzmaBnahmen
erforderlich (Pezzatti et al., S. 16-17).

Neben den offensichtlichen Bedrohungen fiir Mensch und Natur haben Vegetations-
brande auch politische und rechtliche Konsequenzen. Die Gesetzgebung muss konti-
nuierlich an die neuen Herausforderungen angepasst werden. Zum Beispiel erfordern
munitionsbelastete Waldflachen besondere rechtliche Vorschriften und VorsichtsmaB-
nahmen, um die Sicherheit von Mensch und Umwelt zu gewahrleisten (Bericht der
Expertenkommission, S. 61-63).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Vegetationsbrande auf vielen Ebenen eine
erhebliche Bedeutung haben. Die Herausforderungen, die sie mit sich bringen, erfor-
dern ein koordiniertes Handeln von staatlichen Institutionen, Wissenschaft und Ge-
sellschaft. Ein umfassendes Verstandnis der Risiken und Auswirkungen von Vegeta-
tionsbranden ist entscheidend, um wirksame Strategien zur Pravention und Bekamp-
fung zu entwickeln und die Auswirkungen auf Menschen, Umwelt und Wirtschaft zu
minimieren.

1.3 Historische Entwicklung und aktuelle Herausforderungen

Die Bekéampfung von Vegetationsbranden hat sich im Laufe der Zeit deutlich weiter-
entwickelt und gehort heute zu den zentralen Aufgaben des Katastrophenschutzes.
Historisch betrachtet, spielten Vegetationsbrande eine bedeutende Rolle in der For-
mung von Landschaften und Okosystemen. Schon frithe Gesellschaften sahen sich
den verheerenden Auswirkungen von Branden gegenuber und entwickelten Metho-
den, um sich zu schiitzen und die Brande zu bekampfen. Mit der Entstehung profes-
sioneller Feuerwehren im 19. und 20. Jahrhundert wurde auch die Vegetationsbrand-
bekdmpfung zunehmend professionalisiert.

In der historischen Entwicklung lassen sich verschiedene Phasen der Vegetations-
brandbekampfung ausmachen. Anfangs lag der Fokus darauf, Brande hauptsachlich
durch den Einsatz von Wasser und einfachen mechanischen Hilfsmitteln zu Iéschen.
Erst in der Mitte des 20. Jahrhunderts setzte die Integration moderner Technologien
und Taktiken ein. Ein Wendepunkt war die Einfihrung von Luftunterstiitzung in den
1940er und 1950er Jahren, als Léschflugzeuge und Hubschrauber zur Brandbekamp-
fung genutzt wurden. Diese Innovationen verbesserten die Effizienz erheblich und
ermdglichten eine schnellere Reaktion auf Brande.

Ein markantes Beispiel flir die historische Entwicklung stellt der Waldbrand in Leuk
im Jahr 2003 dar, der als das schwerwiegendste Feuerereignis in der Region Wallis
und eines der groBten in der Schweiz gilt (Leben mit Waldbrand, 2010, S. 2). Inner-
halb von zehn Tagen wurden rund 300 Hektar Wald, darunter auch Schutzwald und
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Weideflachen, zerstort. Trotz der damals bereits fortschrittlichen Bekampfungsme-
thoden verdeutlichte dieses Ereignis die Grenzen der damaligen Technik und zeigte
die Herausforderungen, die extreme Wetterbedingungen und die Anreicherung von
Biomasse mit sich bringen (Leben mit Waldbrand, 2010, S. 3).

Heutige Herausforderungen in der Vegetationsbrandbekampfung resultieren vor al-
lem aus extremen Wetterbedingungen, die durch den Klimawandel verstarkt werden.
Steigende Temperaturen und ldngere Trockenperioden erhéhen das Brandrisiko er-
heblich. Der Bericht der Expertenkommission zu den Waldbrédnden im Sommer 2022
_ in Sachsen hebt hervor, dass sich die Anzahl und Intensitat der Brénde in den letzten
Jahren aufgrund klimatischer Verédnderungen vervielfacht haben (Bericht der Exper-
tenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 29).

Ein weiteres komplizierendes Element ist die Zunahme der Bebauung in stadtischen
Randgebieten, den sogenannten Wildland-Urban Interfaces (WUI). Diese Gebiete
bergen ein erhdhtes Risiko, da sie sowohl eine hohe Bevdlkerungsdichte aufweisen
als auch anfallig fir Vegetationsbrande sind. Die Herausforderung besteht darin, ge-
eignete Praventions- und NotfallmaBnahmen zu entwickeln, um sowohl die natirliche
Vegetation als auch die betroffene Bevélkerung zu schitzen (Facing the Wildfire
Spread Risk Challenge, 2023, S. 18).

Hinzukommt der politische und soziale Widerstand gegenliber der Implementierung
von Feuermanagement-Strategien. Die Bevoélkerung steht kontrollierten Brénden oft
skeptisch gegeniber, da sie kurzfristig als gefahrlich empfunden werden. Langfristig
gesehen kdénnen gezielte AbbrennmaBnahmen jedoch helfen, die Menge an brennba-
rem Material zu reduzieren und somit das Risiko schwerer Brande zu minimieren (A
System Dynamics Model Examining Alternative Wildfire Response Policies, 2019, S.
16).

Die Einbindung moderner Technologien und innovativer Taktiken ist entscheidend,
um den heutigen Herausforderungen gerecht zu werden. Friiherkennungssysteme,
wie etwa die satellitengestiitzte Uberwachung und der Einsatz von Drohnen, spielen
hierbei eine Schllisselrolle. Geoinformationssysteme (GIS) und Kiinstliche Intelligenz
(KI) ermaoglichen eine bessere Analyse und Prognose von Brandrisiken, was prazisere
und schnellere Reaktionen auf Brdande erleichtert (Facing the Wildfire Spread Risk
Challenge, 2023, S. 21).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Vegetationsbrandbekémpfung zuneh-
mend komplexer wird und viele neue Herausforderungen mit sich bringt. Diese kdn-
nen nur durch technologische Fortschritte und interdisziplindre Ansatze bewaltigt
werden. Historische Erfahrungen zeigen, dass eine kontinuierliche Anpassung und
Weiterentwicklung notwendig ist, um auf die dynamischen Veranderungen im Bereich
des Vegetationsbrandschutzes wirksam zu reagieren.
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1.4 Ziele und Aufbau des Ausbildungshandbuchs

Das Handbuch zur Ausbildung Vegetationsbrandbek@ampfung flir Feuerwehren ver-
folgt mehrere zentrale Ziele, die darauf ausgerichtet sind, die Effektivitat und Sicher-
heit der Einsatzkréfte bei Vegetationsbréanden zu verbessern. Ein Hauptanliegen des
Handbuchs ist es, fundiertes Wissen und spezialisierte Techniken zur Brandbekamp-
fung zu vermitteln. Feuerwehrleute sollen dabei nicht nur die theoretischen Grundla-
gen erlernen, sondern auch praktische Fahigkeiten erwerben, die sie in echten Ein-
satzsituationen anwenden kdnnen. Die Ausbildung deckt alle Stufen ab, von der

_ Grundausbildung bis hin zu spezialisierten Fortbildungen, die auf bestimmte Szena-
rien ausgerichtet sind.

Ein weiteres wesentliches Ziel des Handbuchs ist die Standardisierung der Ausbil-
dungsinhalte und Einsatztaktiken in der Vegetationsbrandbekampfung. Diese Stan-
dardisierung ist notwendig, um eine einheitliche Vorgehensweise zu gewahrleisten,
unabhdngig von den regionalen Besonderheiten. Dadurch wird es Feuerwehrleuten
aus unterschiedlichen Regionen und sogar Landern ermdéglicht, reibungslos zusam-
menzuarbeiten. Auf internationaler Ebene, besonders im europdischen Katastrophen-
schutz, wird eine Harmonisierung ebenfalls angestrebt (Empfehlung zu Ausbildungs-
inhalten in der Vegetationsbrandbekampfung, 2024, S. 5).

Das Handbuch ist so strukturiert, dass es den Feuerwehrleuten eine logische und
systematische Herangehensweise bietet. Es gliedert sich in mehrere Kapitel, die je-
weils unterschiedliche Themen abdecken. Beginnend mit grundlegenden Informatio-
nen und Definitionen erstreckt es sich bis hin zu spezifischen Taktiken und Strategien
der Vegetationsbrandbekdmpfung. Es beinhaltet Analysen von Einflussfaktoren, Risi-
ken, SicherheitsmaBnahmen sowie detaillierte Erkldrungen zu Ausriistungen und
technischen Hilfsmitteln.

Im ersten Kapitel werden die grundlegenden Ziele des Handbuchs definiert, wobei
der Fokus klar auf der Sicherheit der Einsatzkrafte liegt (Handbuch Waldbrand - Wald-
brandbekampfung, 2011, S. 1). Die darauffolgenden Kapitel gehen tiefer auf ver-
schiedene Aspekte der Vegetationsbrandbekampfung ein. Zum Beispiel wird in Kapi-
tel 4 eine Gefahrenmatrix vorgestellt, die potenzielle Gefahrdungen fiir die Einsatz-
krdfte und die Bevdlkerung detailliert darstellt. Kapitel 6 beschreibt die unterschied-
lichen Ausriistungsgegenstande, die flir verschiedene Einsatzszenarien benétigt wer-
den. SchlieBlich werden in Kapitel 8 Taktiken und Strategien erldutert, einschlieBlich
direkter und indirekter Methoden zur Brandbekampfung und spezieller Einsatztech-
niken.

Ein besonders innovativer Aspekt des Handbuchs ist die Integration moderner Tech-
nologien und neuer Techniken, die stetig weiterentwickelt werden. Dazu gehért der
Einsatz von GroBgeraten und bemannten Fluggerdaten (Handbuch Waldbrand -
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Waldbrandbekdmpfung, 2011, S. 8) sowie die Nutzung mobiler und stationarer
Léschsysteme. Angesichts des fortschreitenden Klimawandels und der damit einher-
gehenden Veranderungen in der Dynamik von Vegetationsbranden muss das Hand-
buch regelmaBig aktualisiert werden, um mit den neuesten wissenschaftlichen Er-
kenntnissen Schritt zu halten. So wird sichergestellt, dass die Einsatzkrafte stets auf
dem neuesten Stand der Technik und Taktik bleiben (Diskussionspapier Kritischer
Vegetationsbrand, 2022, S. 7).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Handbuch das Gbergeordnete Ziel ver-
folgt, die Feuerwehrkrafte umfassend und praxisnah auf die komplexen Herausfor-
derungen der Vegetationsbrandbekdmpfung vorzubereiten. Durch eine strukturierte
und standardisierte Ausbildung, kombiniert mit der Nutzung aktueller technischer
Entwicklungen und wissenschaftlicher Erkenntnisse, soll die Effizienz der Brandbe-
kampfung gesteigert und die Sicherheit der Einsatzkrafte maximiert werden. Die im-
plementierten Ausbildungsinhalte sind so gestaltet, dass sie den Feuerwehrkraften
ermdglichen, Vegetationsbrande schnell und effektiv zu bekdmpfen, um Schaden an
Menschen, Tieren und der Umwelt so gering wie mdglich zu halten.
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2 Begriffe und Grundlagen

Um Vegetationsbrande effektiv zu bekampfen, ist ein tiefes Verstandnis der relevan-
ten Konzepte und Terminologien, die diese spezialisierte Disziplin pragen, unverzicht-
bar. Der erste Schritt in der Ausbildung von Feuerwehrleuten zur Vegetationsbrand-
bekampfung besteht daher in der prazisen Einflihrung und Erklarung dieser grundle-
genden Begriffe. Nur wer diese Konzepte sicher beherrscht, kann sich den Heraus-
forderungen stellen, die solche Bréande mit sich bringen.

Vegetationsbrande unterscheiden sich in vielerlei Hinsicht stark von anderen Brand-
arten, wie etwa Gebaudebrdénden. Die Dynamik, die betroffenen Brennstoffe und die
spezifischen Umweltbedingungen erfordern spezielle Kenntnisse darliber, wie solche
Brande entstehen, sich entwickeln und letztlich bekampft werden kénnen. Im Kapitel
~Begriffe und Grundlagen" wird nicht nur eine theoretische Basis geschaffen, sondern
auch die praktische Relevanz dieser Konzepte flir den Feuerwehralltag verdeutlicht.

Ein solides Verstandnis der grundlegenden Begriffe im Kontext der Vegetationsbrand-
bekdmpfung legt das Fundament fiir taktische und strategische Uberlegungen, die
darauf aufbauen. Hierbei ist es entscheidend, Begriffe wie Flammenfront, Branddrei-
eck oder Einsatzabschnitt genau zu definieren. Eine gemeinsame Sprache erleichtert
die Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Einsatzkrdften und Organisationen er-
heblich und tragt so zur Effizienz und Sicherheit der Einsatze bei.

Ein weiterer wichtiger Aspekt in der Grundlagenvermittiung ist die Unterscheidung
der verschiedenen Brandarten. Vegetationsbrande umfassen zahlreiche Szenarien,
die sich vor allem durch die Zerstérung von Pflanzenmaterial auszeichnen und natr-
liche sowie bebaute Umgebungen betreffen kdnnen. Die Diversitat der Brandarten -
wie Bodenfeuer, Kronenfeuer oder Torfbrédnde — wird in dieser Einfihrung hervorge-
hoben. Diese Differenzierung ist von groBer Bedeutung, da jede Brandart spezifische
Risiken und Herausforderungen birgt, die gezielte Bekampfungsstrategien erfordern.

Untrennbar mit diesen Grundlagen verbunden ist die Vermittlung der physikalischen
und chemischen Prozesse, die Vegetationsbrande beeinflussen. Feuerwehrleute mis-
sen genau verstehen, unter welchen Bedingungen solche Brande entstehen und sich
ausbreiten. Das schlieBt Faktoren wie Wind, Temperatur, Luftfeuchtigkeit sowie die
Eigenschaften des Brennmaterials und die topografischen Gegebenheiten mit ein. Nur
wenn diese Faktoren ganzheitlich betrachtet werden, lasst sich eine wirksame Be-
kampfungsstrategie entwickeln.

Ein weiteres zentrales Element der Ausbildung ist das Verstéandnis der wissenschaft-
lichen Grundlagen, die das Brandverhalten erklaren. Dabei werden Themen wie Feu-
erverhaltensmodelle und die verschiedenen Phasen eines Vegetationsbrandes aus-
fuhrlich behandelt. Diese Modelle sind flir Einsatzkrafte essenziell, um Brandverlaufe
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besser prognostizieren und frihzeitig geeignete MaBnahmen einleiten zu kénnen.
Ebenso wichtig ist das Wissen (iber Feuerdkologie und die Wechselwirkungen zwi-
schen Feuer, Vegetation und Umwelt, das zu einem tieferen Verstdndnis des Phano-
mens Vegetationsbrande beitragt.

Nicht zu vergessen ist das rechtliche und organisatorische Umfeld, in dem die Vege-
tationsbrandbekampfung stattfindet. Dazu gehért die Kenntnis relevanter Gesetze,
Vorschriften und Richtlinien sowie der Organisationsstrukturen der Feuerwehr und
anderer Beteiligter. Ein gutes Verstandnis in diesem Bereich versetzt Einsatzkrafte in
die Lage, ihre MaBnahmen im Einklang mit den gesetzlichen Vorgaben durchzufiihren
und die Zustandigkeiten der beteiligten Stellen zu berlicksichtigen.

Zusammengefasst zielt dieses Kapitel darauf ab, Feuerwehrleuten eine umfassende
EinfiUhrung in die Terminologie und grundlegenden Konzepte der Vegetationsbrand-
bekampfung zu bieten. Diese Grundlage ist essenziell, um auf die weiterfihrenden
Themen und praktischen Anwendungen vorbereitet zu sein, die im weiteren Verlauf
des Handbuchs behandelt werden. Durch ein gemeinsames Verstandnis der Begriffe
und Konzepte kénnen die Einsatzkrafte ihre Effizienz steigern und die Sicherheit bei
den Einsatzen deutlich erhéhen.

2.1 Grundbegriffe

Das Verstandnis grundlegender Begriffe ist eine unverzichtbare Voraussetzung filr
eine wirksame Ausbildung in der Vegetationsbrandbekampfung. Ein gemeinsames
Vokabular erleichtert die reibungslose Kommunikation und die Zusammenarbeit zwi-
schen den Einsatzkréften. Es ist entscheidend, dass alle Beteiligten dieselben Begriffe
und Konzepte nutzen, um Missverstdndnisse zu vermeiden und eine effektive Koor-
dination der Einsatze zu gewahrleisten.

Ein zentraler Begriff in diesem Zusammenhang ist das sogenannte "Branddreieck".
Es beschreibt die drei wesentlichen Elemente, die fir das Entstehen und Ausbreiten
eines Feuers erforderlich sind: Brennstoff, Sauerstoff und Warme. Diese drei Fakto-
ren mussen gleichzeitig vorhanden sein, damit ein Feuer entstehen kann (Landes-
schule und Technische Einrichtung flr Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 4).
Das Verbrennungsdreieck, auch als Feuerverhaltensdreieck bekannt, verdeutlicht,
wie eng dieses Zusammenspiel ist. Haufig stammen die Warmequellen von externen
Zindquellen wie Blitzen, menschlichen Aktivitdten oder technischen Defekten (Lan-
desschule und Technische Einrichtung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S.
4).
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raumlich- temporire Vorwarmung: Sonneneinstrahlung (absorbierende Oberflache)

initialer Energieeintrag: Brandstiftung, technischer Defekt, selten Selbstentzindung (Vemottung,
Kampfmittel ...) & Blitzeinschlag

fortlaufende (endliche) Warmefreisetzung: Leitung, Konvektion & Strahlung als Grundlage eines
Ausbreitungsprozesses

Gegenwartige Windvariation:
li‘m'“ durch metecrologische
\‘. ) i Luftdruckanderung +/-
j‘ \% brandbedingte Stromung
*f Geometrische/ GroBe des

B Brennmaterials

[Reisig vs. Stamm)

Raumlich- zeitlich Zusammentreffen der Bedingungen

Entstehung einer selbsterhaltenden, chemischen Kettenreaktion

Abbildung 1 Lindon Pronto und Alexander Held. 2021. WKR-Ausbildungsmodul Feu-
erverhalten

Ein weiteres wesentliches Konzept in der Vegetationsbrandbekdampfung ist die Diffe-
renzierung zwischen den verschiedenen Warmetubertragungsverfahren: Konduktion,
Konvektion und Strahlung. Bei der Konduktion handelt es sich um die direkte Uber-
tragung von Warme innerhalb eines Materials oder zwischen zwei sich beriihrenden
Objekten. Im Gegensatz dazu beschreibt die Konvektion die Ubertragung von Wérme
durch stromende FlUssigkeiten oder Gase. Strahlung wiederum erfolgt durch elekt-
romagnetische Wellen und spielt eine wichtige Rolle bei der Vorwarmung der umge-
benden Vegetation (Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand- und Kata-
strophenschutz, 2024, S. 5).

Von zentraler Bedeutung fir die Vegetationsbrandbekampfung sind auch die Begriffe,
die das Verhalten und die Ausbreitung eines Feuers beschreiben. Der Begriff "Feuer-
saum" umfasst den gesamten brennenden Bereich eines Brandes, wahrend die
"Brandfront" (oder Feuerfront) die Zone ist, in der sich das Feuer am schnellsten und
intensivsten ausbreitet (Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand- und Ka-
tastrophenschutz, 2024, S. 28-29). Die "Flanken" eines Feuers beziehen sich auf die
seitlichen Bereiche, die im Vergleich zur Brandfront weniger intensiv brennen und
sich langsamer ausbreiten (Landesschule und Technische Einrichtung fiir Brand- und
Katastrophenschutz, 2024, S. 30).

Ebenso von Bedeutung sind Begriffe wie "Finger" und "Taschen". Finger sind schmale
Feuerstreifen, die sich von der Hauptbrandlinie aus in die Umgebung erstrecken,
wahrend Taschen Vertiefungen im Feuersaum darstellen, die aufgrund der
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variierenden Brennstoffdichte in der Vegetation entstehen (Landesschule und Tech-
nische Einrichtung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 28-29). Diese Be-
griffe sind entscheidend, um das Verhalten und die Dynamik eines Vegetationsbran-
des genau zu verstehen und angemessen darauf reagieren zu kénnen.

Ein weiteres wichtiges Konzept ist die "Kontrolllinie". Sie kann entweder nattrlichen
Ursprungs sein oder kinstlich angelegt werden und dient dazu, das Feuer in seiner
Ausbreitung zu stoppen oder zumindest zu verlangsamen (Landesschule und Techni-
sche Einrichtung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 31). Ein damit ver-
wandter Begriff ist der "Ankerpunkt", der einen sicheren Ausgangspunkt fir die
Brandbekampfung markiert, von dem aus die Einsatzkrafte die Ausbreitung des Feu-
ers kontrollieren kénnen (Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand- und
Katastrophenschutz, 2024, S. 28).

Besonders gefahrlich sind sogenannte "Spotfeuer". Diese entstehen durch Funkenflug
oder Glutnester und kdénnen sich jenseits der eigentlichen Feuermauer bilden (Lan-
desschule und Technische Einrichtung fiur Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S.
31). Sie stellen eine erhebliche Bedrohung dar, da sie in verschiedenen Richtungen
neue Brandherde verursachen kénnen und so die Bekampfung des Feuers zusatzlich
erschweren.

Brandentstehungsort

Der Punkt, an dem das Feuer entsteht oder beginnt. Diese
Stelle befindet sich meist in der Nahe der Ruckseite des
Feuers. Hier finden sich oft Hinweise auf die Ursache das
Brandes. Eine Markierung und/oder Absperrung ist sinnvoll.

Feuersaum

Brandumfang (Perimeter)

- Die duBere Begrenzung eines Brandbereichs. Der Umfang
Brandentstehungsort i eines Feuers ist die Gesamtlange der AuBenkante des
brennenden oder verbrannten Bereichs. Dieser &ndert sich

. standig bis die Kontrolle der weiteren Ausbreitung hergestellt
schwarz(er Bereich) b
Feuersaum

Oberbegriff der gesamten brennenden (aktiven) Feuerlinie”

Griiner Bereich
Bezeichnung fiir den unverbrannten Bereich aulerhalb des
Brandflachenumfanges (Perimeter).

Schwarzer Bereich
Bezeichnung fiir den verbrannten Bereich innerhalb des
- Brandflachenumfanges (Perimeter).

grin(er Bereich)

Abbildung 2 LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fuhrenl+Ausbilden intensiv I AE Grundbe-
griffe/Einflussfaktoren - Grundlagen I Barth (LSTE)
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Front

Bezeichnung fiir den vorderen Teil des Feuers, der sich in
. melafchtung?) Windzugrichtung (mit dem Wind) oder bergauf bewegt. Die

F‘anke links  pamnost Front ist der Teil des Feuers mit der hdchsten Intensitat,

Ausbreitungs- und Laufgeschwindigksit.

Flanke(n)

Bezeichnung fir die Seiten des aktiven Feuers. Diese
werden als rechte und linke Flanke in Richtung der

B itung (1A R definiert. Die
Ausbreitungsgeschwindigkeit und Intensitat an den Flanken
istim Vergleich zur Front i d R verringert

Finger

Bezeichnung fur vom Feuersaum ausgehende lange
schmale Feuersfreifen, die heraus- bzw. vorauslaufen.
Urséchlich hierfir sind i.d R. die Eigenschafien des
Tasche B terials und/oder veranderte Vegetati

Finger

Tasche

Bezeichnung filr einen von Fingern gebildeten ader langsam
brennenden Bereich. Es handelt sich um tiefe Einbuchtungen
aus unverbranntem Material entlang des Feuersaums

Abbildung 3 LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fihrenl+Ausbilden intensiv I AE Grundbe-
griffe/Einflussfaktoren - Grundlagen I Barth (LSTE)

WIND

Insel

Ist eine unverbrannte Fldche innerhalb des schwarzen
Bereiches. Mitunter kann es sich um Flachen mit
Il nichibrennbaren Materialen handeln. Es kannen jedoch
auch Flachen mit ziindfahigen oder zindfahig werdenden
Brennmaterialen vom Feuer ubersprungen werden und erst
im spateren Verlauf in Brand geraten.

Kanfrolllinie

Riickseite

Bezeichnung fur den Bereich des Feuersaumes, der im
Vergleich zur Front und zu den Flanken i.d.R. mit geringerer
Intensitat, Ausbreitungs- und Laufgeschwindigkeit brennt.
Zumeist entgegen der Front (z B. gegen den Wind undfoder
bergab).

Windrichtung

Gibt die Himmelsrichtung an, aus der der Wind weht. Aus.
dieser Richtung trifft der Wind auf die Einsatzstelle. Die
Windrichtung gibt somit die horizontale Herkunftsrichtung
des Windes an. Meteorologische Berichte geben in der
Regel nur die Windrichtung an. Beispiel: ,AUS Nord-Ost".

Abbildung 4 LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fihrenl+Ausbilden intensiv I AE Grundbegrif-
fe/Einflussfaktoren - Grundlagen I Barth (LSTE)
)

Windzugrichtung

Gibt die Himmelsrichtung an, in die der Wind weht. In diese
Richtung verlasst der Wind die Einsatzstelle. Die
Spotfeuer Windzugrichiung gibt somit die horizontale Zielrichtung des
Windes an. Beispiel: ,IN RICHTUNG Siid-West"

Kontrolllinie

Kontrolllinie ist der Oberbegriff fir alle Arten von naturlichen
oder hergestellter Streifen (z.B. Wundstreifen, Schaumriegel,
nasse Streifen usw.). Die Kontrolllinie kann als Auffanglinie
eines Feuerverlaufes oder als Ausgangs- bzw. Endpunkt
einer technisch-taktischen Malnahme genutzt werden.

Spotfeuer

Bezeichnung fur neue Brande aufterhalb des Feuersaumes
(meist in Windzugrichtung), die durch Funkenflug und
Flugfeuer entstehen konnen. Spotfeuer konnen in bis zu
mehreren Kilometern Entfernung vor dem Hauptfeuer
aufireten. Es besteht das Risiko vom Hauptfeuer und den
Spotfeuern eingeschlossen zu werden

Abbildung 5 LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fihrenl+Ausbilden intensiv I AE Grundbe-
griffe/Einflussfaktoren - Grundlagen I Barth (LSTE)

Begriffe und Grundlagen 17



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass das Verstandnis sowie die korrekte An-
wendung dieser grundlegenden Begriffe entscheidend fiir eine erfolgreiche Vegetati-
onsbrandbekampfung sind. Diese Terminologien unterstiitzen nicht nur die Analyse
der gegenwartigen Brandsituation, sondern spielen auch eine zentrale Rolle bei der
Planung und Umsetzung der entsprechenden MaBnahmen. Nur wer diese Konzepte
vollstandig versteht, kann in Einsatzen effizient und sicher handeln.

2.2 Brandarten

Die verschiedenen Brandarten spielen eine zentrale Rolle in der Vegetationsbrandbe-
kampfung, da sie die Grundlage fiir die Auswahl geeigneter Taktiken und Strategien
bilden. In der Vegetation treten unterschiedliche Arten von Branden auf, die jeweils
spezifische Herausforderungen und Anforderungen an die Einsatzkrafte stellen. Im
Wesentlichen lassen sich Vegetationsbrande in vier Hauptkategorien unterteilen: Un-
tergrundfeuer, Bodenfeuer, Kronenfeuer und Flugfeuer (Barth, 2024, S. 21).

Untergrundfeuer, auch Erdbréande genannt, sind besonders heimtlickisch, da sie sich
in tieferen Bodenschichten, haufig unter Humus-, Torf- oder Kohleschichten, unbe-
merkt ausbreiten kénnen. Diese Brande kdénnen Uber Wochen oder sogar Monate
hinweg schwelen und stellen eine anhaltende Gefahr dar. Die Bekampfung solcher
Brande gestaltet sich schwierig, da sie tief in den Boden eindringen und die Hitze
speichern kénnen, was eine langwierige und nachhaltige Bekampfung erforderlich
macht (Barth, 2024, S. 22).

(Vegetations)

Brandarten
\ | |
nach Vegetationstyp ~ — — nacc;r;f;;i::j;:i:her
Moorbrand — — Untergrundfeuer
Waldbrand —] —  Bodenbrand 2
Getreidefeldbrand — — Vollfeuer
Odlandbrand ~ —| —  Kronenbrand r. 4 ‘;f: ‘

/Tungr':zin
Abbildung 6 LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fiuhrenl+Ausbilden intensiv I AE Grundbe-
griffe/Einflussfaktoren - Grundlagen I Barth (LSTE)

Bodenfeuer betreffen hauptsachlich die obersten Vegetationsschichten wie Kraut-
pflanzen, Graser und niedrige Straucher. Diese Brande breiten sich in der Regel
schnell mit offenen Flammen aus, was besonders im Frihjahr auffallig ist, wenn die
Vegetation nach dem Winter noch trocken und leicht entziindbar ist (Barth, 2024, S.

Begriffe und Grundlagen 18



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

23). Durch Windeinfluss kénnen Bodenfeuer rasch auf benachbarte Gebiete libergrei-
fen und somit eine standige Bedrohung fiir Siedlungen und angrenzende Walder dar-
stellen. Oft fungieren sie als Vorstufe zu intensiveren und schweren zu kontrollieren-
den Branden wie Kronenfeuern.

Kronenfeuer, auch Wipfel Brande genannt, sind besonders gefdhrlich und intensiv.
Sie erfassen die Kronen der Baume und breiten sich mit hoher Geschwindigkeit aus.
In der Regel entwickelt sich ein Kronenfeuer aus einem Bodenfeuer, und es bedarf
dichter Baumkronen sowie starker Winde, um sich effektiv auszubreiten (Barth,
2024, S. 25). Obwohl solche Brande in Deutschland bisher selten sind, bleibt ihre
zerstorerische Wirkung eine reale Gefahr, auf die man vorbereitet sein muss. Beson-
ders der Ubergang von einem Boden- zu einem Kronenfeuer ist kritisch und erfordert
von den Einsatzkraften gréBte Aufmerksamkeit.

Flugfeuer, auch Spotfeuer genannt, entstehen durch Funkenflug. Dabei werden bren-
nende Partikel durch den Wind Uber gréBere Entfernungen getragen und entziinden
neue Brandherde. Diese Art von Feuer ist schwer vorherzusehen und noch schwieri-
ger zu kontrollieren, da Funkenflug sogar auf bebauten Grundsticken Brénde verur-
sachen kann. Flugfeuer tragen oft dazu bei, ein weitldaufiges Brandgebiet zu schaffen,
das durch mehrere, voneinander getrennte Brandherde gekennzeichnet ist (Barth,
2024, S. 26).

Die Ausbreitung und Intensitat der verschiedenen Brandarten werden maBgeblich
von Faktoren wie Wind, Vegetationsart und -dichte sowie den Wetterbedingungen
beeinflusst. Starke Winde oder extrem trockene Vegetation kénnen die Feuer unkon-
trollierbar und schneller ausbreiten lassen. Daher missen die eingesetzten Taktiken
stets flexibel und auf die aktuellen Bedingungen abgestimmt sein. Besonders wichtig
ist hier die Rolle von Vorwarnsystemen, die die Einsatzkrafte (iber meteorologische
Bedingungen und potenzielle Gefahren friihzeitig informieren (Barth, 2024, S. 16).

Die Bekampfung der verschiedenen Brandarten erfordert jeweils spezifische Taktiken
und Techniken. Untergrundfeuer verlangen oft eine groBflachige Bewdsserung sowie
die Entfernung brennbaren Materials aus den tieferen Bodenschichten. Bodenfeuer
hingegen werden meist durch den Einsatz direkter Léschmittel und das Anlegen von
Feuerschneisen eingedammt, um eine weitere Ausbreitung zu verhindern. Fir Kro-
nenfeuer kommen oft schwere Gerdte und Léschflugzeuge zum Einsatz, wahrend bei
Flugfeuern schnelle Reaktionszeiten und umfassende Uberwachung erforderlich sind,
um neue Brandherde rechtzeitig zu erkennen und zu bekdmpfen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die beschriebenen Brandarten sich in ihrer
Komplexitat und den Anforderungen an die Bekampfungsstrategien deutlich unter-
scheiden. Das Verstandnis der jeweiligen Brandart ist entscheidend fiir die effektive
Planung und den gezielten Einsatz von Kraften und Mitteln (Barth, 2024, S. 24).
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Dennoch bleibt jede Art von Vegetationsbrand eine Herausforderung, die sowohl eine
detaillierte Analyse der vorherrschenden Bedingungen als auch flexible Anpassungs-
strategien erfordert.
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3 Einflussfaktoren

Erfolgreiche MaBnahmen und Strategien zur Bekampfung von Vegetationsbranden
hangen in hohem MaBe von einem tiefgreifenden Verstéandnis der verschiedenen Ein-
flussfaktoren ab, die das Verhalten von Feuer in Vegetationsgebieten bestimmen. In
diesem Zusammenhang ist es unerldsslich, Faktoren wie das Feuerverhalten, die
Wetterbedingungen, die Art und Verteilung des brennbaren Materials, die Topografie
und die taktische Bewertung dieser Aspekte sorgfaltig zu analysieren. Jeder dieser
Faktoren tragt auf seine Weise zur Dynamik und Ausbreitung von Vegetationsbrén-
den bei und hat somit einen erheblichen Einfluss auf die Auswahl der geeigneten
Bekampfungsmethoden sowie auf die Sicherheit der Einsatzkrafte.

BRENNMATERIAL

BRENNSTOFF

Abbildung 7 Feuerverhaltens- Dreieck © EFI/WKR

Die Faktoren, die das Verhalten von Feuer beeinflussen, umfassen eine Reihe physi-
kalischer und chemischer Prozesse, welche die Entziindung, die Ausbreitungsge-
schwindigkeit und die Intensitét eines Feuers bestimmen. Dazu gehért die Zindtem-
peratur des Brennmaterials, die Warmestrahlung, die Warmeleitung sowie die Kon-
vektionsstromungen, die das Feuer antreiben. Ein griindliches Verstandnis dieser
Prozesse ist unerlasslich, um das Brandverhalten genau vorherzusagen und die Be-
kampfungsmaBnahmen effektiv zu planen und durchzufihren.

Ein weiterer entscheidender Faktor fir die Ausbreitung und das Verhalten von Vege-
tationsbranden sind die Wetterbedingungen. Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Windge-
schwindigkeit und -richtung spielen eine zentrale Rolle in der Dynamik eines Feuers.
Besonders starke Winde kénnen die Feuerfront erheblich beschleunigen und sogar zu
plétzlichen Richtungsanderungen flihren, was die Einsatzkrdfte vor erhebliche Her-
ausforderungen stellt. Daher sind die fortlaufende Uberwachung und Analyse
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meteorologischer Daten von entscheidender Bedeutung fiir die Planung und Durch-
fihrung der Einsatze.

Die Art der Vegetation, die als Brennmaterial dient, ist ebenfalls ein kritischer Faktor.
Verschiedene Vegetationstypen - sei es Grasland, Buschland oder Wald - haben un-
terschiedliche Brenneigenschaften. Dazu zéhlen die Brennbarkeit, der Feuchtigkeits-
gehalt, die Dichte und die Struktur des Materials. Diese Eigenschaften missen bei
der Wahl der Bekampfungsstrategien bericksichtigt werden, um die Wirksamkeit der
MaBnahmen zu maximieren.

Auch die Topografie, also die Beschaffenheit des Gelandes, in dem sich das Feuer
ausbreitet, beeinflusst das Brandverhalten erheblich. Steigungen und Gefélle kénnen
das Feuer beschleunigen oder verlangsamen, da sich Feuer in der Regel schneller
bergauf als bergab ausbreitet. Zusatzlich kénnen Schluchten und andere geografi-
sche Merkmale wie Taler oder Higel zu unvorhersehbaren Luftstrémungen flhren,
die das Feuer unberechenbar machen. Aus diesem Grund ist die Berlicksichtigung der
Gelandebeschaffenheit fir eine erfolgreiche Brandbekampfung unerlasslich.

Letztlich ist die taktische Beurteilung dieser Einflussfaktoren eine integrative Auf-
gabe, bei der alle genannten Elemente zusammengefihrt und in den operativen Kon-
text gestellt werden. Die genaue Einschatzung der Gesamtsituation, unter Einbezie-
hung der Feuerverhaltensfaktoren, der Wetterbedingungen, der Vegetationsarten
und der Topografie, erméglicht fundierte taktische Entscheidungen. Dies erfordert
nicht nur theoretisches Wissen, sondern auch praktische Erfahrung und Intuition -
beides wird durch eine umfassende Ausbildung und kontinuierliches Training ge-
scharft.

Insgesamt ist es von groBer Bedeutung, die verschiedenen Einflussfaktoren in ihrer
Gesamtheit zu verstehen und fortlaufend zu analysieren, da sie die Grundlage fir alle
MaBnahmen der Vegetationsbrandbekdampfung bilden. Das Zusammenspiel dieser
Faktoren bestimmt die Wirksamkeit der eingesetzten Methoden und die Sicherheit
der Einsatzkrafte. Nur durch eine ganzheitliche Betrachtung und regelmaBige Neube-
wertung der relevanten EinflussgroBen kann eine effektive und sichere Brandbe-
kampfung gewahrleistet werden. Dieses Kapitel widmet sich daher der eingehenden
Untersuchung und Erklarung der zentralen Einflussfaktoren, die bei Vegetationsbran-
den berilicksichtigt werden miissen.

3.1 Feuerverhaltensfaktoren

Die Feuerverhaltensfaktoren spielen eine entscheidende Rolle in der Vegetations-
brandbekampfung, da sie maBgeblich beeinflussen, wie sich ein Feuer entwickelt und
wie es sich ausbreitet. Diese Faktoren bestimmen nicht nur die Geschwindigkeit, mit
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der ein Feuer voranschreitet, sondern auch dessen Intensitat und die Mdglichkeiten
zur erfolgreichen Bekampfung. Sie lassen sich grob in drei Hauptkategorien untertei-
len: das Brennmaterial, die Wetterbedingungen und die Topografie des Geldndes.

Das Brennmaterial ist dabei von zentraler Bedeutung fir das Verhalten des Feuers.
Eigenschaften wie Form, GrdBe, Dichte und Feuchtigkeitsgehalt beeinflussen, wie
leicht es entflammbar ist und wie stark es brennt (SchloBmacher et al., 2021, S. 3).
Leichtes Material wie Gras oder trockene Blatter entziindet sich sehr schnell und
brennt heftig, jedoch nur fir eine kurze Zeit. Schwere Materialien wie Aste oder

I Baumstamme bendétigen ldnger, um sich zu entziinden, brennen daflir aber intensiver
und produzieren mehr Warme. Auch ob das Brennmaterial lebendig oder abgestorben
ist, spielt eine Rolle: Lebendes Material enthalt mehr Feuchtigkeit und brennt deshalb
langsamer und weniger intensiv (SchloBmacher et al., 2021, S. 13).

Die Wetterbedingungen sind ein weiterer entscheidender Einflussfaktor. Faktoren wie
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Windstarke und Niederschlag bestimmen, wie leicht
sich die Vegetation entziindet und wie sich das Feuer verhalt (Ru, 2024, S. 1). Hohe
Temperaturen und niedrige Luftfeuchtigkeit erhdhen das Risiko einer Entziindung und
beschleunigen die Ausbreitung des Feuers. Der Wind ist besonders kritisch, da er
nicht nur Flammen und Funken weitertragt, sondern auch den Sauerstoffgehalt in der
Luft erhdht, was das Feuer zusatzlich anheizt (Ru, 2024, S. 25). Im Gegensatz dazu
wirkt Niederschlag als natlrlicher Brandhemmer, da er die Vegetation durchnasst
und somit schwerer entflammbar macht (Ru, 2024, S. 42).

Auch die Topografie des Gebiets hat einen wesentlichen Einfluss auf das Feuerver-
halten. Steile Hdnge kdnnen die Ausbreitung des Feuers erheblich beschleunigen, da
das Brennmaterial oberhalb der Flammen durch konvektive und strahlende Warme-
Ubertragung schneller erwarmt wird (SchloBmacher et al., 2021, S. 10). Umgekehrt
breitet sich ein Feuer, das bergab brennt, langsamer aus, da das Brennmaterial nicht
so schnell erhitzt wird. Darliber hinaus kdnnen enge Taler und tiefe Schluchten die
Windverhaltnisse verdndern, was zu unerwartetem Feuerverhalten flihren kann
(SchloBmacher et al., 2021, S. 21).

Neben diesen physikalischen und meteorologischen Faktoren missen Einsatzkrafte
auch taktische Uberlegungen einbeziehen, die auf der Analyse der Einflussfaktoren
basieren. Dazu gehdrt die Bewertung der Feuerverhaltensmuster und die Wahl der
richtigen Einsatzstrategie zur Eindammung und Bekampfung des Feuers (Ru, 2024,
S. 66). Bei starkem Wind und steilem Geldnde ist eine direkte Bekdmpfung mdoglich-
erweise zu riskant, und es sollten eher praventive MaBnahmen wie das Anlegen von
Feuerschneisen oder kontrolliertes Abbrennen erwogen werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die standige Beobachtung und Prognose des Feuer-
verhaltens. Einsatzkrafte miuissen in der Lage sein, Veranderungen in den
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Wetterbedingungen friihzeitig zu erkennen und ihre Taktik entsprechend anzupassen
(Ru, 2024, S. 28). Hier sind praktische Ausbildung und Erfahrung unverzichtbar, um
das theoretische Wissen sicher und effizient in der Praxis anzuwenden.
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Abbildung 8 Auswirkung von Gelande auf die Brandausbreitung © EFI/WKR

Insgesamt verdeutlichen die beschriebenen Faktoren die Komplexitdt der Vegetati-
onsbrandbekampfung und unterstreichen die Notwendigkeit einer fundierten Ausbil-
dung der Einsatzkrafte. Die sorgfaltige Berlicksichtigung von Brennmaterial, Wetter-
bedingungen und topografischen Gegebenheiten ist unerlasslich, um die Risiken und
Herausforderungen wirkungsvoll zu bewaltigen und die Sicherheit sowohl der Ein-
satzkrafte als auch der betroffenen Bevolkerung zu gewahrleisten. Dies erfordert eine
kontinuierliche Uberpriifung und Anpassung der eingesetzten Techniken und Strate-
gien, um den dynamischen und oft unvorhersehbaren Naturkraften, die bei Vegeta-
tionsbranden eine Rolle spielen, erfolgreich entgegenzuwirken.

3.2 Wetter

Das Wetter spielt eine zentrale Rolle in der Vegetationsbrandbekampfung, da es das
Verhalten von Bréanden sowohl direkt als auch indirekt beeinflusst. Verschiedene me-
teorologische Elemente wie Wind, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Niederschldage
steuern maBgeblich die Dynamik und Intensitdt von Vegetationsbranden. Ein fun-
diertes Verstandnis dieser Wetterfaktoren ist daher unerlasslich, um effektive MaB-
nahmen zur Brandbekéampfung planen und umsetzen zu kénnen.

Besonders der Wind zahlt zu den wichtigsten Einflussfaktoren, da er die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit sowie die Richtung des Feuers stark beeinflusst. Ein kraftiger,
konstanter Wind kann nicht nur die Feuerfront rasch vorantreiben, sondern auch

Einflussfaktoren 24



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

Funken und Glut Gber weite Entfernungen hinwegtragen und so neue Brandherde,
die sogenannten Spotfires, entfachen. Verlassliche Windprognosen sind daher fir die
strategische Einsatzplanung von entscheidender Bedeutung. Der Deutsche Wetter-
dienst (DWD) nutzt daflir verschiedene Modelle mit unterschiedlichen Gitterauflésun-
gen, um prazise Windvorhersagen zu ermdglichen (Deu Wett Meteorologie flr die
Vegetationsbrandbekdmpfung, 2024, S. 6).

Auch die Temperatur spielt eine wesentliche Rolle. Hohe Temperaturen erhéhen die
Brennbarkeit der Vegetation, indem sie den Feuchtigkeitsgehalt der Pflanzen redu-
zieren und den Boden schneller austrocknen lassen. In Kombination mit niedriger
Luftfeuchtigkeit schafft dies ideale Bedingungen fiir die Entstehung und Ausbreitung
von Vegetationsbranden. Dieses Zusammenspiel ist auch in der sogenannten "30-
30-30-Regel" verankert, die besagt, dass bei Temperaturen Uber 30°C, Windge-
schwindigkeiten Gber 30 km/h und einer Luftfeuchtigkeit unter 30 % das Risiko flr
eine heftige Brandausbreitung erheblich steigt (Deu Wett Meteorologie fir die Vege-
tationsbrandbekampfung, 2024, S. 69).

W

1
mehr als mehr als weniger als
Grad Celsius km/h Wind % Luftfeuchte

Abbildung 9 30-30-30 Regel ©@fire + ©EFI/WKR

Die Luftfeuchtigkeit ist ein weiterer entscheidender Faktor im Zusammenhang mit
Vegetationsbranden. Eine niedrige relative Luftfeuchtigkeit fihrt dazu, dass die Ve-
getation schneller austrocknet und leichter entflammbar wird. Im Gegensatz dazu
kann ein Anstieg der Luftfeuchtigkeit die Ausbreitung eines Feuers erheblich verlang-
samen, da mehr Energie bendétigt wird, um das in den Pflanzen enthaltene Wasser zu
verdampfen, bevor das Material Feuer fangen kann (Deu Wett Meteorologie fir die
Vegetationsbrandbekampfung, 2024, S. 40).

Auch Niederschldge beeinflussen das Brandverhalten auf unterschiedliche Weise. Auf
der einen Seite tragen sie Feuchtigkeit in die Vegetation ein, was das Brennmaterial
durchndsst und die Ausbreitung des Feuers verlangsamt oder es im besten Fall sogar
I6scht. Andererseits kdnnen plétzlich auftretende, heftige Gewitter mit Blitzschléagen
neue Brande entfachen. MaBiger, kontinuierlicher Regen ist dabei am wirksamsten,
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da er genug Zeit hat, in den Boden einzudringen und die Vegetation vollstandig zu
durchfeuchten. Kurze, heftige Schauer hingegen flieBen oft nur oberflachlich ab und
kdonnen das Brennmaterial nicht ausreichend durchndssen (Deu Wett Meteorologie
fur die Vegetationsbrandbekampfung, 2024, S. 67).

Ein weiterer wichtiger meteorologischer Aspekt ist die atmospharische Stabilitat. Eine
instabile Atmosphare fordert vertikale Luftbewegungen, die das Feuer in die Héhe
treiben und zur Bildung von Pyrocumulus-Wolken fithren kénnen. Diese Wolken ent-
stehen durch starke Hitzeentwicklung Gber groBen Branden und kdnnen sogar Blitze

I verursachen, die wiederum neue Brande entfachen kdnnen (Deu Wett Meteorologie
flr die Vegetationsbrandbekdmpfung, 2024, S. 60).

Neben diesen grundlegenden Wetterparametern sollten auch regionale und lokale
Windsysteme berilicksichtigt werden. So entstehen lokale Windsysteme durch unter-
schiedliche Aufheizung von Land- und Wasserflachen oder durch die spezifische To-
pografie, wie etwa Berg-Tal-Winde, die bei der Ausbreitung von Branden in bergigen
Regionen besonders beachtet werden missen (Deu Wett Meteorologie flir die Vege-
tationsbrandbekampfung, 2024, S. 30).
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Mittags ( Mitternacht Mittags
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Abbildung 10 Luftfeuchtigkeit © EFI/WKR

Zusammenfassend lasst sich klar erkennen, dass ein fundiertes Verstdandnis der me-
teorologischen Faktoren und deren Beriicksichtigung von entscheidender Bedeutung
flr den Erfolg bei der Vegetationsbrandbekampfung sind. Moderne technische Hilfs-
mittel sowie prazise Wettervorhersagen erweisen sich dabei als unverzichtbare Werk-
zeuge, um Einsatzkrafte optimal vorzubereiten und fundierte taktische Entscheidun-
gen zu treffen. Die kontinuierliche Beobachtung und Analyse dieser Wetterparameter
ermdglichen es, Brande effizienter zu bekdampfen und die potenziellen Schaden so
gering wie moglich zu halten.
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3.3 Brennmaterial (Vegetation)

Die Zusammensetzung und Verfiigbarkeit von Brennmaterial, also der Vegetation,
sind zentrale Faktoren fiir das Verhalten von Vegetationsbranden. Verschiedene As-
pekte wie die Art, Feuchtigkeit, Menge und Verteilung des Brennmaterials beeinflus-
sen die Intensitat, die Ausbreitungsgeschwindigkeit und das Ausmal eines Brandes
erheblich.

Die Art des Brennmaterials umfasst unterschiedliche Vegetationstypen, darunter Gra-
ser, Straucher, Baume sowie lebendes und totes Pflanzenmaterial. Feineres Brenn-
material, wie etwa Gréser oder kleine Aste, entziindet sich schneller und brennt zi-
giger ab. Groberes Material, wie dickere Aste oder Baumstdmme, benétigt hingegen
mehr Energie zur Entziindung, brennt daftir aber langer (Lindon Pronto, Held & Barth,
2022, S. 19). Besonders in Waldern spielen Laub und Nadelstreu auf dem Waldboden
eine wichtige Rolle, da sie eine rasche Ausbreitung der Flammen férdern kénnen.

Auch der Feuchtigkeitsgehalt des Brennmaterials ist von groBer Bedeutung. Beson-
ders in heiBen und trockenen Jahreszeiten erhdht trockenes Material das Risiko und
die Geschwindigkeit der Ausbreitung von Vegetationsbranden deutlich. Obwohl Tot-
holz eine wichtige Funktion fur die Biodiversitat im Wald hat, kann es bei geringem
Feuchtigkeitsgehalt ebenfalls eine erhebliche Brandgefahr darstellen (Frey & Adel-
mann, 2024, S. 1-2). Wahrend kleinere Zweige und Aste schneller austrocknen, spei-
chern dickere Baumstamme ldnger Feuchtigkeit und stellen erst nach léngeren Tro-
ckenperioden ein erhéhtes Brandrisiko dar.

Auch die Menge und Anordnung des Brennmaterials spielen eine wichtige Rolle im
Brandverhalten. Dichtes durchgehend vorhandenes Brennmaterial férdert die rasche
und intensive Ausbreitung eines Feuers, wahrend unterbrochene Brennstofflagen -
etwa durch StraBen, Flisse oder freie Flachen - die Ausbreitung verlangsamen oder
sogar stoppen kénnen (Lindon Pronto, Held & Barth, 2022, S. 19). Strategisch ange-
legte Brandschneisen oder Schutzstreifen sind daher effektive MaBnahmen, um die
Ausbreitung eines Feuers zu kontrollieren.

In montanen Buchenwaldern, die durch ihre dichten Kronenschlisse und hohe Bo-
denfeuchtigkeit normalerweise als weniger brandgeféhrdet gelten, kann anhaltende
Trockenheit jedoch ebenfalls dazu fiihren, dass die Streu- und Humusschichten aus-
trocknen und das Brandrisiko steigt (Maringer et al., 2020, S. 2-3). Nach starken
Branden koénnen solche Walder langfristig geschadigt werden, und die Regenerati-
onsfahigkeit hangt von Faktoren wie dem Vorhandensein von Samenbaumen und der
Art des entstandenen Totholzes ab.

Diese spezifischen Eigenschaften des Brennmaterials und die Tatsache, dass auch
weniger brandgefahrdete Walder wie montane Buchenwalder durch ungewdéhnlich
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lange Trockenperioden in Brand geraten kdnnen, verdeutlichen die Notwendigkeit,
die lokale Vegetation und ihr Brandverhalten genau zu kennen. Pflanzenarten, Feuch-
tigkeitsgehalt, Verteilung sowie die GréBe und Lage des Totholzes miissen standig
Uberwacht und analysiert werden, um praventive MaBnahmen zur Brandbekampfung

entwickeln zu kénnen.

Um Vegetationsbrande effektiv zu managen, ist es entscheidend, nicht nur die feu-
erdkologischen Eigenschaften der vorhandenen Vegetation zu verstehen, sondern
auch auf maogliche Veranderungen durch den Klimawandel und menschliche Einfllisse
vorbereitet zu sein. Dabei sollte stets eine Balance zwischen dem Erhalt der Biodiver-
sitat und dem Brandschutz gewahrt werden. Ein differenzierter Umgang mit Totholz
und gezielte waldbauliche MaBnahmen kénnen dazu beitragen, sowohl die Artenviel-
falt zu fordern als auch das Risiko von Vegetationsbranden zu minimieren (Frey &
Adelmann, 2024, S. 3-4).

Tabelle 1 Brennmaterialfeuchte

Erennmaterialeigenschaften | Feuchtigkeitsgehalt

Schnellerer Feuchtigkeitsverlust, daher leichter

Leichtes Brennmaterial
entflammbar

Langsam erer Feuchtigkeitsverlust, ldngere Hitzeexposition

Schweres Brennmaterial . .
etforderlich, bevor es brennbar wird

Brennmaterial mit niedrigem | Verliet schnell Feuchtigkeit; brennt schnell mit hoher
Feuchtigkeitsgehalt Intensitét

Brennmaterial mit hohem | Verlien langsam Feuchtigkeit, zum Entzlinden ist mehr
Feuchtigkeitsgehalt Energie erforderlich; brennt mit geringerer Intensitéat
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Abbildung 11 Unterschiedliche Struktur und Menge von Brennmaterial © EFI/WKR
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Eigenschaften, der Feuchtigkeitsgehalt,
die Menge und die Verteilung des Brennmaterials entscheidend die Dynamik von Ve-
getationsbranden beeinflussen. Ein tiefes Versténdnis und die kontinuierliche Uber-
wachung dieser Faktoren ermdéglichen eine gezielte Vorbereitung und Steuerung der
Brandbekampfung. Zudem ist es unerlasslich, um wirksame PraventivmaBnahmen zu
entwickeln und den langfristigen Schutz der Walder sowie der darin lebenden Arten
sicherzustellen.

3.4 Topografie/Geldnde

Die Topografie und das Gelande spielen eine zentrale Rolle in der Vegetationsbrand-
bekdampfung und beeinflussen sowohl das Verhalten des Feuers als auch die Einsatz-
maoglichkeiten der Feuerwehr. Verschiedene Gelédndeeigenschaften, wie die Neigung
des Hangs, die H6he und Gelandevariationen, haben einen maBgeblichen Einfluss auf
die Ausbreitungsrichtung und -geschwindigkeit eines Feuers.

Steile Hange beschleunigen die Ausbreitung, da Flammen und Hitze nach oben wan-
dern, wodurch sich das Brennmaterial schneller entziindet. Dies ist auf Konvektion
und Warmestrahlung zurickzufiihren, die entlang des Hangs verstarkt wirken. Je
steiler der Hang, desto schneller kann das Feuer aufsteigen, was die Brandbekamp-
fung erschwert, und besondere Vorsicht der Einsatzkrafte erfordert (Deu Wett Mete-
orologie fir die Vegetationsbrandbekampfung, 2024, S. 66). In solchen Situationen
mussen spezielle Taktiken angewandt werden, etwa das Anlegen von Brandschneisen
oberhalb der Brandlinie, um das ungehinderte Aufsteigen der Flammen zu verhin-
dern.

Auch die H6henlage hat Einfluss auf das Feuerverhalten. In héheren Regionen kann
die Intensitat des Feuers aufgrund der geringeren Luftdichte und des niedrigeren
Sauerstoffgehalts verringert sein. Dennoch stellen Windstrémungen, die in solchen
Hohen verstarkt auftreten kénnen, eine besondere Herausforderung dar (Forest Road
and Operational Wildfire Response Planning, 2021, S. 10). Lokale Windsysteme sind
besonders wichtig, da sie sowohl die horizontale als auch die vertikale Ausbreitung
des Feuers beeinflussen. Anabatischer Wind, der tagstiber die Hdnge hinaufweht, und
katabatischer Wind, der nachts hinunterstromt, sind Beispiele fiir solche lokalisierten
Windsysteme, die bei der Brandbekampfung berlcksichtigt werden missen (Deu
Wett Meteorologie flr die Vegetationsbrandbekdmpfung, 2024, S. 30).

Gelande Beschaffenheiten kénnen jedoch auch natirliche Barrieren bieten, die die
Ausbreitung eines Feuers verlangsamen oder stoppen. Flisse, Seen, breite StraBen
oder Felder kénnen als natirliche Brandschutzwalle dienen. Solche Barrieren werden
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oft in die strategische Einsatzplanung einbezogen, um Brande zu stoppen oder zu-
mindest ihre Ausbreitung zu erschweren (Forest Road and Operational Wildfire
Response Planning, 2021, S. 5). Allerdings kann der Zugang zu diesen Gebieten
durch schwieriges Gelande eingeschrankt sein, was den Einsatz von geldandegangigen
Fahrzeugen oder sogar luftgestlitzten Einheiten erforderlich macht.

In flachen oder leicht hiigeligen Regionen, wo sich das Feuer langsamer und gleich-
maBiger ausbreitet, kdnnen direktere Methoden zur Brandbekampfung eingesetzt
werden. Hier bieten sich Feuerldschrucksdacke und Handwerkzeuge an, die auf un-

I wegsamem Gelande besonders effektiv und flexibel sind (Landesschule und Techni-
sche Einrichtung fiur Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 15-16). Durch die
bessere Zugdnglichkeit des Brennmaterials kann in solchen Gebieten eine gezielte
Steuerung des Feuers erfolgen.

Eine weitere Herausforderung stellt die Wasserversorgung in unwegsamem Geléande
dar. Hier missen Wasserentnahmestellen schrittweise angelegt werden, und die Nut-
zung von Pendelverkehr ist entscheidend, um eine kontinuierliche Wasserversorgung
sicherzustellen (Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand- und Katastro-
phenschutz, 2024, S. 28-29). Das Geldnde beeinflusst also nicht nur die taktische
Planung, sondern auch die logistische Umsetzung der Brandbekampfung.

SchlieBlich muss die Einsatztaktik stets die topografischen Bedingungen des Gelandes
berlcksichtigen, um eine effektive Brandbekampfung zu gewahrleisten. Dies bein-
haltet die genaue Analyse des Gelandes vor dem Einsatz, die strategische Positionie-
rung von Fahrzeugen und Léschmitteln sowie die Nutzung von naturlichen Barrieren.
Zudem ist es wichtig, die Einsatzkrafte in spezifischen Taktiken zu schulen, die auf
die jeweiligen Herausforderungen des Gelandes abgestimmt sind. Moderne Techno-
logien zur Gelandeanalyse, wie GIS-Systeme und Drohnen, kénnen diese Strategien
weiter optimieren und so den Erfolg der Brandbekampfung erheblich steigern (Forest
Roads and Operational Wildfire Response Planning, 2021, S. 9).
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Abbildung 12 Feuerverhalten bei Anderungen der Steigung © EFI/WKR

Das Zusammenspiel von Feuerverhalten, Wetterbedingungen, Vegetation und Gelan-
debeschaffenheit erfordert eine interdisziplindare Herangehensweise, bei der alle diese
Faktoren sorgfaltig analysiert und berticksichtigt werden missen. Nur so kénnen Ein-
satzkrafte mit dem ndtigen Wissen und den geeigneten Werkzeugen ausgestattet
werden, um Vegetationsbrande effektiv zu bekampfen.

3.5 Einsatztaktische Beurteilung der Einflussfaktoren

Die Beurteilung der einsatztaktischen Einflussfaktoren bei der Vegetationsbrandbe-
kampfung erfordert ein tiefgehendes Verstédndnis nicht nur der physikalischen und
meteorologischen Bedingungen, sondern auch der organisatorischen und logistischen
Aspekte. Eine prazise Lageeinschatzung und fundierte Entscheidungsfindung sind
entscheidend, um die Einsatzkrafte sicher und effektiv zu fihren.

Feuerverhaltensfaktoren, Wetterbedingungen, die Beschaffenheit des Brennmaterials
und die Topografie des Geldndes sind wesentliche Faktoren, die maBgeblich die Ent-
wicklung und Ausbreitung von Vegetationsbranden beeinflussen. Diese Parameter
mussen fortlaufend beobachtet und analysiert werden, um wirksame MaBnahmen
einzuleiten. Die Dauer und Intensitat eines Feuers hangen stark von der jeweiligen
Vegetation und den klimatischen Verhaltnissen vor Ort ab. Ein detailliertes Wissen
Uber diese Faktoren ermdglicht es den Einsatzkraften, vorherzusagen, wie sich ein
Brand ausbreiten wird und welche Bereiche besonders gefdhrdet sind (Maurer, S. 2).

Das Wetter ist ein dynamischer und oft unberechenbarer Einflussfaktor, der das Feu-
erverhalten direkt beeinflusst. Windgeschwindigkeit und -richtung, Temperatur sowie
Luftfeuchtigkeit sind dabei die zentralen Parameter, die bei der taktischen
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Beurteilung beachtet werden missen. Unerwartete Wetterdanderungen kdnnen die
Einsatzplanung erheblich beeinflussen und erfordern eine schnelle und flexible An-
passung der Strategien (Barth, LSTE, S. 7).

Auch die Topografie spielt eine entscheidende Rolle bei der Brandentwicklung. Steile
Hange kdnnen die Geschwindigkeit und Ausbreitungsrichtung eines Feuers verstar-
ken, wahrend sich Brande in flacherem Gelande langsamer ausbreiten. Dartber hin-
aus kann schwieriges Gelande, wie steile Abhange oder dichte Vegetation, logistische
Herausforderungen darstellen und die Effizienz der eingesetzten Krafte beeintrachti-
gen (Barth, LSTE, S. 14).
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Abbildung 13 Auswirkung von Gefélle auf die Brandausbreitung ©EFI/WKR

Die Vegetation selbst, also das Brennmaterial, variiert stark in ihrer Entflammbarkeit
und Brenndauer. Verschiedene Vegetationstypen - von trockenen Grasflachen bis hin
zu dichten Waldgebieten - erfordern spezifische Ldschstrategien und die entspre-
chende Ausriistung. Dabei spielen auch saisonale Verdanderungen eine entscheidende
Rolle, da diese die Feuchtigkeit der Vegetation und somit deren Entflammbarkeit
stark beeinflussen (Barth, LSTE, S. 6).

Fir eine fundierte taktische Beurteilung ist die systematische Erfassung und Analyse
dieser Einflussfaktoren unerlasslich. Die Einsatzleitung muss nicht nur tber umfas-
sende Kenntnisse und Erfahrungen verfligen, sondern auch moderne Technologien
und aktuelle Daten nutzen, um eine prazise Lagebeurteilung vorzunehmen (Maurer,
S. 4). Digitale Tools, wie z. B. Foérderparameter-Berechnungssysteme und digitale
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Gelandemodelle, kommen hierbei zum Einsatz. Diese helfen, das Hohenprofil des
Einsatzgebiets zu analysieren und die Wasserversorgung sowie -férderung besser zu
planen (Barth, LSTE, S. 26).

Ebenso wichtig ist die konsequente Anwendung eines systematischen Entscheidungs-
prozesses. Dieser besteht in der Regel aus einer grindlichen Lagefeststellung, der
Planung und Bewertung mdglicher MaBnahmen, der Entscheidungsfindung und Be-
fehlsgebung sowie der stéandigen Kontrolle der umgesetzten MaBnahmen (Maurer, S.
8). Dieser Prozess gleicht einem Regelkreis, bei dem die Entscheidungen laufend an-
hand aktueller Daten angepasst werden missen.

Ein anschauliches Beispiel fiir solche strategischen Ansatze ist die Einfihrung eines
doppelten Pendelverkehrs zur Wasserversorgung in Brandenburg. Hier wurden an
verschiedenen Ubergabepunkten groBe Tankldschfahrzeuge eingesetzt, um die logis-
tischen Herausforderungen in weitldufigen und schwer zugénglichen Gebieten zu be-
waltigen (Barth, LSTE, S. 15).

Die Zusammenarbeit mit anderen Organisationen, wie z. B. Lohnunternehmern aus
der Landwirtschaft, spielt ebenfalls eine entscheidende Rolle. Diese Kooperation er-
madglicht es, Schlepper mit Wassertanks als mobile Wasserversorgungseinheiten zu
nutzen, was die Effizienz der Wasserversorgung und -férderung deutlich steigern
kann (Barth, LSTE, S. 16).

Letztlich ist es entscheidend, dass die Einsatzleitung in der Lage ist, verschiedene
Einflussfaktoren zu integrieren und flexibel auf sich andernde Bedingungen zu rea-
gieren. Dies erfordert eine Kombination aus Fachwissen, praktischer Erfahrung und
dem Einsatz moderner Technologien. Nur so kann sichergestellt werden, dass die
Vegetationsbrandbekdampfung sowohl effektiv als auch sicher durchgefiihrt wird, um
die Gesundheit und Sicherheit der Einsatzkrafte und der betroffenen Bevdlkerung zu
schitzen (Barth, LSTE, S. 7).

Insgesamt zeigt sich, dass eine umfassende taktische Beurteilung der Einflussfakto-
ren bei der Vegetationsbrandbekampfung nicht nur eine hohe Fachkompetenz erfor-
dert, sondern auch eine systematische und vorausschauende Planungs- und Ent-
scheidungsfindung.
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Abbildung 14 Auswirkung der Hangausrichtung auf das Brennmaterial © EFI/WKR
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4 Risiken und Gefahren bei Vegetationsbrianden

Vegetationsbrande stellen eine erhebliche Herausforderung fiir Feuerwehren und die
Gesellschaft dar. Die Risiken und Gefahren, die damit einhergehen, sind vielseitig
und komplex. Durch den Klimawandel haben sowohl die Haufigkeit als auch die In-
tensitat dieser Brande weltweit zugenommen, was zu einer wachsenden Bedrohung
fir Mensch und Umwelt flhrt. Fir die Bekdmpfung solcher Brénde ist nicht nur spe-
zielles Wissen und Kdnnen erforderlich, sondern auch ein tiefes Verstandnis der viel-
faltigen Risiken, die mit Vegetationsbréanden verbunden sind.

Eine grindliche Analyse und ein umfassendes Verstéandnis der Risiken und Gefahren,
die durch Vegetationsbrande entstehen, sind von zentraler Bedeutung, um wirksame
Strategien zur Brandbekampfung zu entwickeln und die Sicherheit der Einsatzkrafte
und der betroffenen Bevoélkerung zu gewadhrleisten. Feuerwehren missen das Ver-
halten des Feuers, potenzielle Gefahrenquellen sowie die Auswirkungen des Brandes
auf verschiedene 6kologische und soziale Systeme korrekt einschatzen und bewerten
kdénnen. Ein umfassendes Gefahrenmanagement spielt hierbei eine zentrale Rolle.

Ein wichtiger Aspekt bei der Vegetationsbrandbekampfung ist die sorgfaltige Planung
und vorausschauende Risikoanalyse. Einsatzkrafte milissen potenzielle Gefahren
friihzeitig und systematisch identifizieren und bewerten, um entsprechende praven-
tive und reaktive MaBnahmen einleiten zu kénnen. Eine Gefahrenmatrix, die die ver-
schiedenen Risikofaktoren und ihre potenziellen Auswirkungen systematisch erfasst,
dient dabei als wertvolles Instrument, um Entscheidungstrager bei der Auswahl ge-
eigneter Taktiken und Strategien zu unterstiitzen und die Sicherheit im Einsatz zu
gewadhrleisten.

Vegetationsbrande bringen nicht nur unmittelbare Gefahren mit sich, wie die direkte
Einwirkung von Flammen und Rauch auf Menschen und Infrastruktur, sondern auch
mittel- und langfristige Risiken. Dazu gehoéren beispielsweise gesundheitliche Beein-
trachtigungen durch Rauchinhalation und die Belastung des o&ffentlichen Gesund-
heitssystems durch mdgliche Langzeitfolgen. Zudem kann die Zerstérung von Le-
bensraumen zu 6kologischen und wirtschaftlichen Schaden fiihren, die ebenfalls in
die Risikoanalyse einbezogen werden missen.

Ein weiterer kritischer Aspekt ist die Sicherheit der Einsatzkrafte selbst. Die oft un-
vorhersehbare Dynamik von Vegetationsbranden stellt hohe Anforderungen an das
taktische Vorgehen sowie an die persdnliche Schutzausriistung. Einsatzkrafte missen
stets wachsam sein und in der Lage sein, schnell auf veranderte Bedingungen zu
reagieren. Das erfordert nicht nur eine solide Ausbildung und regelmafBige Fortbil-
dungen, sondern auch den richtigen Einsatz moderner Ausristung und Technik.
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Neben dem Schutz der Einsatzkrafte und der Brandbekampfung ist es wichtig, die
potenziellen Gefahren fiir die betroffene Bevdlkerung im Blick zu behalten. Dazu ge-
horen die Planung und Durchfiihrung von Evakuierungen sowie die Bereitstellung von
Notunterkiinften. Eine rechtzeitige und klare Kommunikation mit der Bevélkerung ist
entscheidend, um Panik zu vermeiden und eine geordnete Evakuierung zu gewahr-
leisten. Informationssysteme und Warnmethoden missen effizient und zuverlassig
sein, um im Ernstfall schnell reagieren zu kénnen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Verstandnis und die Bewaltigung von

I Risiken und Gefahren ein zentraler Bestandteil der Vegetationsbrandbekampfung
sind. Ein umfassender Ansatz, der die systematische Analyse und Bewertung von
Gefahren, die Anwendung praventiver und reaktiver MaBnahmen sowie die kontinu-
ierliche Optimierung der Einsatzmethoden umfasst, ist unerldsslich. Durch gezielte
Ausbildung, kontinuierliche Weiterbildung und den konsequenten Einsatz moderner
Technologien und Strategien kénnen Feuerwehren den Herausforderungen von Ve-
getationsbranden effektiv begegnen und die Sicherheit der Einsatzkrafte und der Be-
vblkerung nachhaltig gewahrleisten.

4.1 Uberblick der Gefahrenmatrix

Vegetationsbrande stellen eine vielfdltige Bedrohung dar, die nicht nur die Umwelt,
sondern auch die menschliche Gesundheit und Infrastruktur gefahrdet. Die Gefah-
renmatrix bietet dabei eine systematische Methode zur Erkennung und Kategorisie-
rung dieser Gefahren, um praventive MaBnahmen zu entwickeln und den Schutz der
Einsatzkrafte sowie der betroffenen Bevolkerung sicherzustellen.

Eine der zentralen Komponenten der Gefahrenmatrix ist das sogenannte Feuerver-
haltensdreieck, das die drei wesentlichen Ausbreitungsfaktoren - Wind, Brennstoff
und Topografie — miteinander in Beziehung setzt (Barth, 2024, S. 6). Diese drei Ele-
mente beeinflussen sowohl das Verhalten als auch die Intensitat des Feuers und be-
stimmen somit die potenziellen Risiken. So neigen windgetriebene Brénde zu schnel-
len und unvorhersehbaren Ausbreitungen, wahrend brennstoffgetriebene Brdnde
stark von der Art und Dichte der Vegetation gepragt sind. Auch die Topografie spielt
eine bedeutende Rolle, insbesondere in Hanglagen, wo Feuer sich bergauf wesentlich
schneller ausbreiten kann.

Ein weiteres wichtiges Element der Gefahrenmatrix ist die effektive Erkennung und
Kommunikation von Gefahren durch alle Einsatzkrdfte. Schon kleinste Gefahrenpo-
tenziale, die Ubersehen werden, kdnnen zu schweren Unféllen fiihren. Daher sind ein
hohes MaB an Situationsbewusstsein und eine durchgangige Kommunikation von ent-
scheidender Bedeutung (Barth, 2024, S. 5). Da Vegetationsbrande oft weite Flachen
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umfassen und sich dynamisch entwickeln kédnnen, missen erkannte Gefahren umge-
hend an die Fihrungskréfte weitergeleitet werden.

Besondere Aufmerksamkeit ist auch den Atemgiften zu widmen, die durch unvoll-

standige Verbrennungsprozesse freigesetzt werden. Hierzu zahlen unter anderem

Kohlenmonoxid und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, die sowohl fir die

Einsatzkrafte als auch fir die betroffene Bevdlkerung gesundheitliche Risiken bergen

(Barth, 2024, S. 12). Um diese Risiken zu minimieren, sollten Einsatzkrafte stets

geeignete SchutzmaBnahmen ergreifen, darunter das Tragen von personlicher
I Schutzausriistung und der Einsatz von CO-Warngeraten.

Neben den unmittelbaren Gefahren des Feuers gibt es auch sekundare Risiken, wie
etwa die Gefahr von Explosionen auf ehemaligen Kriegsschauplatzen. Insbesondere
in Gebieten, die als Kampfmittelverdachtsflachen gelten, kann die durch das Feuer
erzeugte Warme die Wahrscheinlichkeit unkontrollierter Explosionen erhéhen. In sol-
chen Fallen sind spezielle Sicherheitsvorkehrungen erforderlich, wie etwa weitrau-
mige Absperrungen (Barth, 2024, S. 19).

Eine weitere bedeutende Gefahr stellt das Risiko des Einschlusses durch unkontrol-
lierte Brandausbreitung dar. In unubersichtlichen und groBflachigen Brandgebieten
kann es vorkommen, dass Einsatzkrafte unerwartet von den Flammen eingeschlossen
werden. Diese Gefahr lasst sich teilweise durch prazise Einsatzplanung und die fort-
laufende Aktualisierung von Rilickzugswegen und Sicherheitszonen minimieren
(Barth, 2024, S. 11).

Die Gefahrenmatrix bertcksichtigt dartber hinaus die physischen Belastungen und
gesundheitlichen Risiken, die mit der Vegetationsbrandbekampfung einhergehen.
Dazu gehdren unter anderem die Gefahr von Dehydrierung und Uberhitzung, die
durch langanhaltende Einsatze unter extremen Bedingungen und eine unzureichende
Flissigkeitsversorgung hervorgerufen werden kénnen (Barth, 2024, S. 14). Solche
Bedingungen kdnnen ernsthafte gesundheitliche Folgen haben, wie Hitzeschlage oder
Kreislaufprobleme.
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Gefahrenmatrix ein unverzichtbares
Werkzeug in der Vegetationsbrandbekampfung darstellt. Sie bietet eine systemati-
sche Methode zur Identifizierung, Bewertung und Kommunikation der zahlreichen
Risiken, die bei solchen Einsatzen auftreten kénnen. Die Einbindung dieser Faktoren,
kombiniert mit praventiven MaBnahmen, intensiver Ausbildung und fortlaufender Ge-
fahrentberwachung, ist entscheidend, um die Sicherheit der Einsatzkrafte und der
betroffenen Bevdlkerung zu gewahrleisten. Durch die konsequente Anwendung dieser
Matrix kénnen unmittelbare Gefahren rasch und wirksam adressiert und langfristige
Risiken durch vorausschauende Planung und koordinierte Einsatze reduziert werden.

4.2 Gefahrdungen fiir Einsatzkrafte und Bevodlkerung

Die Bekampfung von Vegetationsbranden stellt sowohl fiir die Einsatzkréfte als auch
fur die betroffene Bevoélkerung eine erhebliche Gefahr dar. Diese Risiken ergeben sich
aus einer Vielzahl von Faktoren, die sowohl die physische als auch die psychische
Gesundheit beeintrachtigen und die Effektivitat des Einsatzes erheblich erschweren
kénnen.

Fir die Einsatzkrafte bedeutet der Einsatz bei Vegetationsbranden eine besonders
hohe korperliche Belastung, die durch hohe Temperaturen, dichten Rauch und
schwieriges Gelénde verstéarkt wird. Ein zentrales Risiko ist die Gefahr von Uberhit-
zung und Dehydrierung, da die Schutzkleidung (PSA), die getragen werden muss, die
Wadrmelast zusatzlich erhéht. Wird die PSA nicht regelmaBig gereinigt oder ausge-
tauscht, steigt zudem das Risiko gesundheitlicher Schaden durch schadliche Partikel
und Chemikalien. Es ist daher von entscheidender Bedeutung, dass die Einsatzkrafte
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regelmdBig Pausen einlegen und ausreichend Fllissigkeit zu sich nehmen, um das
Risiko eines Hitzschlags zu verringern (Fachausschuss Technik der deutschen Feuer-
wehren, 2021, S. 3-5). Die regelmaBige Reinigung und der Wechsel der Schutzklei-
dung sind ebenfalls unerlasslich, um langfristige gesundheitliche Beeintrachtigungen
zu verhindern (Fachausschuss Technik der deutschen Feuerwehren, 2021, S. 19).

Ein weiteres ernstes Risiko fiir die Einsatzkrafte stellt die Rauchentwicklung bei Ve-
getationsbranden dar. Der Rauch enthdlt eine Vielzahl toxischer Substanzen, die Gber
die Atemwege aufgenommen werden kdnnen und sowohl akute Atemwegsreizungen

I als auch langfristige gesundheitliche Schaden verursachen kénnen. Insbesondere
Kohlenmonoxid stellt eine unmittelbare Gefahr dar, die durch den Einsatz von Atem-
schutzmasken und Kohlenmonoxid Warngeraten reduziert werden muss (Fachaus-
schuss Technik der deutschen Feuerwehren, 2021, S. 17-18).

Das oftmals unwegsame und unbekannte Gelande, in dem Vegetationsbrdnde auf-
treten, stellt eine zusatzliche Herausforderung dar. Dichte Vegetation, schwer zu-
gangliche Bereiche und steile Hange erschweren das Vorankommen der Einsatzkrafte
und erhéhen die Gefahr von Verletzungen durch Stiirze oder durch Dornen und Aste.
Zudem kann der sogenannte ,Heat Stress" - die Uberlastung des Kérpers durch die
Kombination aus koérperlicher Anstrengung und extremen Umweltbedingungen - ein
ernsthaftes Problem darstellen (Fachausschuss Technik der deutschen Feuerwehren,
2021, S. 4-6).

Auch die Bevolkerung ist in Gebieten, die an Wald- oder Vegetationsflachen angren-
zen, erheblichen Gefahren ausgesetzt. Hier besteht das Risiko, dass Gebdude von
den Flammen erfasst werden, weshalb EvakuierungsmaBnahmen schnell und effizient
durchgefiihrt werden miissen, um die Bewohner zu schiitzen. Die psychische Belas-
tung, die mit der drohenden Gefahr und den Evakuierungen einhergeht, kann zu
erheblichem Stress fiihren und sowohl kurzfristige als auch langfristige gesundheitli-
che Probleme nach sich ziehen (Fachausschuss Technik der deutschen Feuerwehren,
2021, S. 4).

Neben den direkten Gefahren der Brande besteht flir die Bevélkerung auch das Risiko
durch Rauch und giftige Gase. Diese kénnen Augen und Atemwege reizen und be-
sonders flir altere Menschen oder Personen mit Vorerkrankungen gefahrlich werden.
Es ist entscheidend, betroffene Gebiete zligig zu evakuieren und die Bewohner Gber
geeignete SchutzmaBnahmen zu informieren, wie etwa das SchlieBen von Fenstern
und Tdren (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S. 13).

Vegetationsbrande bringen auch indirekte Gefahren mit sich, wie etwa panische
Flucht von Wildtieren oder die Ausbreitung von Schadstoffen, die durch brennende
Pflanzen freigesetzt werden. Um diese Gefahren zu minimieren, sind grindliche

Risiken und Gefahren bei Vegetationsbranden 39



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

SchutzmaBnahmen sowohl wahrend als auch nach den Bréanden notwendig (Bericht
zur Waldbrandsaison 2022, S. 25).

Zusammengefasst stellt die Bekampfung von Vegetationsbranden erhebliche Risiken
fur die Einsatzkrafte und die betroffenen Gemeinden dar. Diese Risiken erfordern eine
sorgfiltige Vorbereitung, geeignete Ausriistung und eine kontinuierliche Uberwa-
chung des gesundheitlichen Zustands aller Beteiligten. Dazu gehéren MaBnahmen
zum Schutz der Atemwege, zur Regulierung der FlUssigkeitszufuhr und zur Sicher-
heitsschulung sowohl der Einsatzkrafte als auch der Bevdlkerung (Fachausschuss
_ Technik der deutschen Feuerwehren, 2021, S. 15-16). Es ist unerldsslich, dass Feu-
erwehren und andere Organisationen strategische Plane entwickeln und regelméaBig
aktualisieren, um die Sicherheit und Gesundheit aller zu gewahrleisten.
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5 Sicherheit

Die Sicherheit ist ein zentrales Element bei der Bekampfung von Vegetationsbranden
und nimmt eine herausragende Rolle im Ausbildungshandbuch fiir Feuerwehren ein.
Angesichts der vielfaltigen und oft unvorhersehbaren Herausforderungen, die bei sol-
chen Einsatzen auftreten, ist eine sorgfaltige Planung und konsequente Umsetzung
von SicherheitsmaBnahmen entscheidend, um sowohl die Einsatzkrafte als auch die
betroffene Bevoélkerung zu schiitzen. In diesem Kapitel werden grundlegende Sicher-
heitsprinzipien sowie spezifische Ansatze vorgestellt, die darauf abzielen, Risiken zu
minimieren und die Effektivitdt der Einsatzkrafte zu maximieren.

Vegetationsbrande zeichnen sich durch ihre schnelle Ausbreitung, extreme Tempe-
raturen, unvorhersehbare Windveranderungen und die Beschaffenheit des Brennma-
terials aus. Diese Dynamik erfordert von den Feuerwehrleuten ein tiefes Verstandnis
der Faktoren, die das Verhalten des Feuers beeinflussen - darunter Brennstoffarten,
Wetterbedingungen und Topografie. Dieses Wissen ist entscheidend, um wahrend
eines Einsatzes fundierte Entscheidungen zu treffen und die Sicherheit aller Beteilig-
ten zu gewahrleisten.

Eine der Hauptaufgaben der Feuerwehr besteht daher nicht nur in der direkten Brand-
bekampfung, sondern auch in der kontinuierlichen Fortbildung und Schulung der Ein-
satzkrafte in Sicherheitsfragen. Sowohl praventive als auch reaktive MaBnahmen
mussen beachtet werden. Der praventive Bereich umfasst die Vorbereitung auf még-
liche Szenarien und die Vermittlung von Wissen lber Sicherheitsprotokolle sowie den
Umgang mit potenziellen Gefahren. Der reaktive Bereich bezieht sich auf das Verhal-
ten wahrend des Einsatzes, insbesondere auf die Fahigkeit, Gefahren zu erkennen
und angemessen darauf zu reagieren, um Verletzungen oder schlimmere Folgen zu
vermeiden.

Ein grundlegender Bestandteil der Einsatzvorbereitung ist das Verstandnis von Si-
cherheitsgrundsatzen, die eine strukturierte Grundlage fiir das Verhalten im Einsatz
bieten. Diese Prinzipien helfen dabei, eine geordnete und koordinierte Reaktion auf
die Herausforderungen eines Vegetationsbrandes sicherzustellen. Ein sicherheitsori-
entierter Ansatz erfordert klar definierte Rollen und Verantwortlichkeiten innerhalb
der Einsatzteams, um eine effektive Koordination zu gewadhrleisten und sicherzustel-
len, dass sowohl praventive als auch NotfallmaBnahmen konsistent umgesetzt wer-
den.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Forderung einer starken Sicherheitskultur inner-
halb der Feuerwehr. Diese basiert auf gegenseitigem Vertrauen und der Bereitschaft,
Sicherheitsprotokolle einzuhalten und Wissen weiterzugeben. Eine Kultur der Offen-
heit, in der aus vergangenen Einsatzen gelernt wird, fordert die kontinuierliche Ver-
besserung und erhoéht das Bewusstsein fir mogliche Gefahren. RegelmaBige
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Schulungen und praktische Ubungen sind unerlésslich, um das theoretische Wissen
in der Praxis anzuwenden und den Einsatzkraften das nétige Handwerkszeug fiir den
Umgang mit stressigen Situationen zu vermitteln.

Auch die Handhabung und Wartung der Ausristung spielt eine zentrale Rolle in der
Sicherheitsplanung. Von der persénlichen Schutzausristung (PSA) bis hin zu techni-
schen Hilfsmitteln muss alles in optimalem Zustand gehalten und effizient eingesetzt
werden. Alle Ausriistungsgegenstande sollten regelmaBig Uberprift und gewartet
werden, damit sie im Ernstfall zuverlassig funktionieren. Eine umfassende Kenntnis

I der verfligbaren Technologien und technischen Hilfsmittel erméglicht den gezielten
Einsatz dieser Mittel, um das Feuer effektiv zu bekampfen und gleichzeitig das Risiko
ZU minimieren.

Besondere Aufmerksamkeit gilt auch dem Schutz vor Kontamination und den damit
verbundenen Gesundheitsrisiken. Vegetationsbrande kénnen eine Vielzahl von gifti-
gen Substanzen freisetzen, die kurzfristige und langfristige Gesundheitsprobleme
verursachen kénnen. Der Schutz vor solchen Risiken erfordert spezielle Kenntnisse
und klare Protokolle, die in das Sicherheitskonzept integriert werden muissen, um die
Gesundheit der Einsatzkrafte zu schitzen.

Insgesamt bildet die Sicherheit das Fundament einer erfolgreichen und nachhaltigen
Vegetationsbrandbekampfung. Ein umfassendes Sicherheitskonzept verbindet pra-
ventive MaBnahmen mit reaktiven Strategien und férdert eine Kultur der Wachsam-
keit und des Lernens. Durch sorgféltige Planung, fundierte Ausbildung und die Ein-
haltung bewdhrter Sicherheitsprotokolle kdnnen die Risiken fiir die Einsatzkrafte und
die Bevdlkerung deutlich reduziert werden.

5.1 Sicherheitsgrundsatze

Bei der Bekampfung von Vegetationsbranden sind Sicherheitsgrundsdtze von ent-
scheidender Bedeutung, um sowohl die Sicherheit der Einsatzkrafte zu gewdhrleisten
als auch die Effektivitat der MaBnahmen zu steigern. Ein systematisches Einhalten
dieser Grundsatze tragt maBgeblich dazu bei, Risiken zu reduzieren und den Einsatz
effizienter zu gestalten. Dabei umfassen die Sicherheitsgrundsatze mehrere zentrale
Elemente, die sowohl individuell als auch im Team bericksichtigt werden missen.

Ein grundlegender Aspekt ist die frithzeitige Gefahrenerkennung und -bewertung. Alle
Einsatzkrafte sollten ein hohes Mal3 an Situationsbewusstsein bewahren, um poten-
zielle Gefahren schnellstmdglich zu identifizieren. Diese Gefahrenerkennung beginnt
bereits vor dem Einsatz durch umfassende Lageanalysen und Risikobewertungen.
Wdhrend des Einsatzes selbst ist es notwendig, standig auf Veranderungen in der
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Umgebung oder dem Verhalten des Feuers zu achten und entsprechend zu reagieren
(PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flil+Ausbilden intensiv AE-Gefahren -Sicherheit, S. 1-5).

Ein weiteres wesentliches Element der Sicherheitsgrundsatze ist die Teamarbeit so-
wie die fortlaufende Kommunikation unter den Einsatzkraften. Sicherheit entsteht
nicht isoliert, sondern durch das kooperative Handeln aller Beteiligten. Es ist ent-
scheidend, dass Informationen Gber Gefahren sofort im Team geteilt werden, sodass
gemeinsam reagiert werden kann. Hierbei spielen standardisierte Kommunikations-
mittel eine zentrale Rolle, um Missverstandnisse oder Informationsverluste zu ver-

I meiden (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Fll+Ausbilden intensiv AE-Gefahren -Sicherheit,
S. 28).

Auch die Einhaltung von Sicherheitszonen sowie das Festlegen von Riickzugswegen
sind von hoher Bedeutung. Diese MaBnahmen dienen dazu, Einsatzkrafte vor gefahr-
lichen Situationen zu schiitzen, aus denen sie nur schwerlich entkommen kénnten.
Sicherheitszonen werden so eingerichtet, dass sie frei von brennbarer Vegetation
sind und ausreichend Abstand zur Brandfront haben. Ebenso werden Rickzugswege
klar definiert, damit Einsatzkrafte im Ernstfall schnell und sicher aus dem Gefahren-
bereich gelangen kénnen (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Ful+Ausbilden intensiv AE-Ge-
fahren -Sicherheit, S. 29-30).

Ein weiterer elementarer Grundsatz ist die Sicherstellung der persénlichen Schutz-
ausristung (PSA). Die Einsatzkrdfte missen jederzeit angemessene Schutzkleidung
tragen, um sich vor extremen Wetterbedingungen, Rauch und Hitze zu schitzen.
Dazu zdhlen Schutzanzlige, Helme mit Visieren, Handschuhe sowie Atemschutzge-
rate. Die Wirksamkeit dieser Ausristung hangt jedoch stark davon ab, dass sie ord-
nungsgemdB getragen und gewartet wird. RegelmadBige Schulungen sind notwendig,
damit die Einsatzkrafte im Ernstfall wissen, wie die Ausristung korrekt eingesetzt
wird (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Fil+Ausbilden intensiv AE-Gefahren -Sicherheit, S.
14-15).

Auch die Bertcksichtigung von Wetter- und Gelédndebedingungen ist essenziell. Pl6tz-
liche Wetterumschwiinge wie Windrichtungswechsel oder Temperaturstiirze kénnen
das Verhalten von Vegetationsbréanden erheblich beeinflussen. Deshalb missen ak-
tuelle Wetterdaten stets tiberwacht und richtig interpretiert werden. Besonders Wind-
richtung und -geschwindigkeit spielen hier eine entscheidende Rolle, da sie maBgeb-
lich die Ausbreitung des Feuers beeinflussen (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flil+Ausbilden
intensiv AE-Gefahren -Sicherheit, S. 10).

Letztlich ist es notwendig, die Sicherheitsstrategien kontinuierlich zu evaluieren und
bei Bedarf anzupassen. Da sich die Bedingungen eines Einsatzes oft dynamisch ver-
andern, missen Gefahreneinschatzungen und Einsatzstrategien regelmaBig Uber-
prift werden. Nur durch diese flexible Vorgehensweise kann langfristig die Sicherheit
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der Einsatzkrdfte sichergestellt werden (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flil+Ausbilden in-
tensiv AE-Gefahren -Sicherheit, S. 6-7).

Zusammenfassend sind die Sicherheitsgrundsdtze unverzichtbar flir eine sichere und
effektive Vegetationsbrandbekampfung. Durch die Kombination von Gefahrenerken-
nung, effektiver Kommunikation, dem Einsatz von PSA sowie der Berlicksichtigung
von Wetter- und Umweltfaktoren wird eine solide Grundlage geschaffen, die es den
Einsatzkraften ermdglicht, sicher und erfolgreich zu arbeiten.

5.2 LACES

Das LACES-Akronym ist ein unverzichtbarer Bestandteil der Sicherheitsprotokolle in
der Vegetationsbrandbekdmpfung. Die finf Kernbestandteile — Lookouts, Awareness
(Ankerpunkte), Communications, Escape Route und Safety Zones - bieten ein um-
fassendes Sicherheitssystem, das auf die besonderen Herausforderungen von Brand-
einsatzen in der freien Natur abgestimmt ist.

Der erste Baustein, "Lookouts", bezieht sich auf speziell zugewiesene Beobachter, die
kontinuierlich die Entwicklung des Feuers im Blick behalten und potenzielle Gefahren
einschatzen. Diese Rolle erfordert erfahrene Personen, die nicht nur das Gelande und
das Feuerverhalten verstehen, sondern auch in der Lage sind, Veranderungen frih-
zeitig zu erkennen. Lookouts missen zudem Kommunikationssysteme kompetent
nutzen, um die Einsatzkrafte rechtzeitig zu warnen und Entscheidungen zu unterstit-
zen. So wird das Risiko minimiert, dass Einsatzkrafte unvorbereitet von plétzlichen
Feuerveranderungen Uberrascht werden (Lindon Pronto et al., 2022, S. 30).

Ein weiterer wichtiger Bestandteil des LACES-Prinzips ist der sogenannte Ankerpunkt.
Hierbei handelt es sich um sichere Stellen, die Einsatzkrafte als Basis nutzen kénnen,
um Einsdtze zu starten oder sich zuriickzuziehen, falls es notwendig wird. Anker-
punkte ermdglichen eine strukturierte und sichere Brandbekampfung, da sie eine
feste Referenz bieten, an der sich die Einsatzplanung orientiert. Gerade in dynami-
schen, sich schnell verandernden Umgebungen sind diese Punkte essenziell.

Der Kommunikationsaspekt (Communications) spielt ebenfalls eine zentrale Rolle.
Ohne klare und stédndige Kommunikation zwischen den Teammitgliedern und den
Fihrungskraften ist eine effektive Koordination kaum maéglich. Es geht darum, Sta-
tusberichte, Warnungen und taktische Anweisungen rechtzeitig weiterzugeben. Zu-
dem missen alle Beteiligten wissen, wie sie in Notfallsituationen korrekt reagieren,
und mit den genutzten Kommunikationsmitteln vertraut sein (Vegetationsbrandbe-
kdampfung, 2022, S. 34).

"Escape Route", also Fluchtwege, sind ein weiterer kritischer Bestandteil von LACES.
Diese Fluchtwege miissen vor jedem Einsatz eindeutig festgelegt werden, und es
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sollte gewahrleistet sein, dass sie wahrend des Einsatzes zuganglich bleiben. Die
strategische Auswahl der Fluchtwege muss zudem kontinuierlich Uberprift werden,
um sicherzustellen, dass sie auch bei sich andernden Brandbedingungen schnell und
sicher genutzt werden kénnen (Vegetationsbrandbekampfung, 2022, S. 33).

Die Sicherheitszonen (Safety Zones) sind der letzte Pfeiler des Konzepts. Diese Zonen

dienen als Riickzugsorte fir die Einsatzkrafte und sollten frei von brennbarem Mate-

rial sein. Wichtig ist, dass diese Zonen nicht nur gentigend Platz bieten, sondern auch

regelmaBig angepasst werden, um maximalen Schutz zu gewahrleisten. Eine konti-
I nuierliche Bewertung der Sicherheitszonen ist dabei unerlasslich.

Die Integration des LACES-Systems in Ausbildung und Praxis der Vegetationsbrand-
bekampfung ist absolut notwendig. Es verlangt von den Einsatzkraften nicht nur tech-
nisches Wissen, sondern auch die Fahigkeit, in Drucksituationen angemessene Ent-
scheidungen zu treffen und auf plétzliche Veranderungen zu reagieren. Ein zentraler
Bestandteil dieser Ausbildung ist das regelmé&Bige Training. Durch sténdige Ubungen
verinnerlichen die Einsatzkrafte die Prinzipien und wenden sie im Ernstfall routiniert
an. Man kann kaum genug betonen, wie wichtig diese Trainings sind, um sicherzu-
stellen, dass die Sicherheitsstandards effektiv umgesetzt werden (Lindon Pronto et
al., 2022, S. 39).

Wichtig ist auch, dass LACES in die taktische Einsatzplanung integriert wird. Fih-
rungskrafte missen sicherstellen, dass diese Sicherheitsprinzipien nicht nur theore-
tisch bekannt, sondern auch praktisch angewendet werden. Das bedeutet, dass die
Sicherheitsstandards kontinuierlich Gberwacht und dokumentiert werden sollten, um
bei zukiinftigen Einsatzen Optimierungen vornehmen zu kénnen (Hinweise zur prak-
tischen AE, 2024, S. 1).

Insgesamt ist LACES ein unverzichtbares Werkzeug in der Vegetationsbrandbekamp-
fung. Durch die Anwendung dieser Prinzipien werden Risiken reduziert und die Si-
cherheit der Einsatzkrafte maBgeblich erhdht. Es liegt in der Verantwortung aller Be-
teiligten, diese Grundsatze zu erkennen und in ihre Einsatzstrategien zu integrieren.

5.3 Einsatzgrundsitze

Die Einsatzgrundsdtze in der Vegetationsbrandbekampfung sind von zentraler Be-
deutung, um sowohl die Effektivitat als auch die Sicherheit wahrend der Léscharbei-
ten zu gewahrleisten. Diese Prinzipien basieren auf einer Mischung aus langjahriger
Praxiserfahrung und fundierten wissenschaftlichen Erkenntnissen. Ein Kernelement
dabei ist die strategische Planung, die stets auf einer umfassenden Einschatzung der
Lage basieren muss.
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Ein wesentlicher Bestandteil dieser Grundsatze ist die kontinuierliche Bewertung der
Brandlage. Einsatzkrafte missen stdandig das Verhalten des Feuers, die aktuellen
Wetterbedingungen, die Topografie des Einsatzgebiets sowie die Beschaffenheit des
brennenden Materials im Blick behalten. Diese Faktoren sind entscheidend fir die
Wirksamkeit der eingesetzten MaBnahmen und flr die Sicherheit der Mannschaft
(SchloBmacher et al., 2021, S. 1-3). Da Wetterphanomene wie Wind, Luftfeuchtigkeit
und Temperatur das Verhalten des Feuers erheblich beeinflussen kdénnen, ist es un-
erlasslich, dass die Einsatzleitung stets Uber aktuelle meteorologische Daten verfligt
(ebd., S. 4).

Ein weiterer zentraler Grundsatz ist die Wahl der richtigen Einsatztaktik, die an die
jeweils vorherrschenden Bedingungen angepasst werden muss. Die Taktik kann vom
direkten Loscheinsatz, der bei kleineren und weniger intensiven Branden angewendet
wird, bis hin zu indirekten Methoden reichen, die sich bei groBeren und schwer zu-
ganglichen Branden bewdhren. Wahrend der direkte Ansatz das Arbeiten unmittelbar
am Feuerrand bedeutet, umfasst der indirekte Ansatz das Anlegen von Kontrolllinien,
um das Feuer auf Distanz zu halten (Pronto et al., 2022, S. 1-4).

Besondere Aufmerksamkeit sollte der Auswahl und Sicherung von Ankerpunkten ge-
widmet werden. Diese Ankerpunkte dienen als strategische Positionen, von denen
aus die Einsatzkrafte ihre KontrollmaBnahmen starten kénnen. Sie missen so ge-
wahlt werden, dass sie moéglichst wenig brennbares Material enthalten, um das Risiko
eines Ubergreifens des Feuers auf diese Stellen zu minimieren (ebd., S. 6-7).

Die Einsatzleitung tragt die Verantwortung, sicherzustellen, dass alle Einsatzkrafte
die taktischen Konzepte und ihre jeweiligen Rollen klar verstehen. Hierbei spielt das
LACES-Prinzip eine entscheidende Rolle, das die Aspekte Lookouts (Beobachter), A-
wareness (Bewusstsein), Communication (Kommunikation), Escape Route (Flucht-
wege) und Safety Zones (Sicherheitszonen) umfasst. Diese Elemente sind unver-
zichtbar, um die Sicherheit der Mannschaft wahrend des Einsatzes zu gewdhrleisten
(ebd., S. 39). RegelmaBige Briefings und Nachbesprechungen sind ebenfalls wichtig,
um den Informationsfluss sicherzustellen und die Taktiken bei Bedarf anzupassen.

Der Einsatz von schwerem Gerat und technischen Hilfsmitteln muss sorgfaltig geplant
und Uberwacht werden. Maschinen wie Forstmulcher oder ferngesteuerte Gerate kén-
nen helfen, groBere Vegetationsflachen effektiv zu beseitigen und die Ausbreitung
des Feuers einzudammen (SchloBmacher et al., 2021, S. 18). Der Umgang mit sol-
chen Geraten erfordert jedoch speziell geschultes Personal und die strikte Einhaltung
von Sicherheitsprotokollen, um Risiken zu minimieren.

Notfallplane und vorbereitende Schulungen sind ebenfalls von groBer Bedeutung.
Diese MaBnahmen sorgen daflir, dass die Einsatzkrafte in komplexen und dynami-
schen Situationen effizient und sicher agieren kénnen. Regelm&Bige Ubungen und
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Simulationen tragen dazu bei, die Abldufe zu verinnerlichen und die Zusammenarbeit

im Team zu optimieren (ebd., S. 42).

In Notsituationen ist es wichtig, dass das Verhalten der Einsatzkrafte klar definiert
und trainiert ist. Hierbei stehen schnelle Reaktionen und klare Kommunikation im
Vordergrund, um Gefahren frihzeitig zu erkennen und entsprechend zu handeln.
Spezielle Konzepte wie die Sicherungs- und Unterstlitzungseinheit (SUE) sorgen zu-
satzlich flr die Sicherheit und Unterstitzung der Einsatzkrafte vor Ort (Pronto et al.,
2022, S. 19).

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die Einsatzgrundsatze in der Vegetations-
brandbekampfung eine grindliche Planung, eine stéandige Beurteilung der Lage, an-
passbare Einsatztaktiken und umfassende SicherheitsmaBnahmen erfordern. Diese
Grundsatze bilden das Fundament fir erfolgreiche und sichere Ldscharbeiten und
sind entscheidend, um die Ausbreitung von Vegetationsbrénden zu kontrollieren so-
wie Menschen und Sachwerte zu schiitzen.

5.4 Verhalten in Notsituationen

Notsituationen bei der Bekampfung von Vegetationsbranden stellen enorme Heraus-
forderungen fiur die Einsatzkrafte dar, da sie oft plétzlich und unerwartet auftreten
kdénnen. Trotz aller praventiven MaBnahmen ist es essenziell, dass die Einsatzkrafte
jederzeit auf solche Ereignisse vorbereitet sind. Eine umfassende Schulung und ge-
zielte Vorbereitung sind hier von entscheidender Bedeutung, um in kritischen Mo-
menten schnell und effektiv handeln zu kénnen (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flil+Aus-
bilden intensiv AE-Gefahren -Sicherheit-G 1-24.pdf, S. 31).

Ein zentraler Punkt flir das Verhalten in solchen Situationen ist die sorgféltige Planung
von Rickzugswegen. Diese sollten bereits in der Einsatzvorbereitung Beriicksichti-
gung finden und den spezifischen Gegebenheiten vor Ort angepasst werden. Effizi-
ente Rickzugswege missen klar definiert, regelmdBig lGberprift und bei Bedarf an-
gepasst werden (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Fiil+Ausbilden intensiv AE-Gefahren -Si-
cherheit-G 1-24.pdf, S. 29). Dabei sollten diese Wege immer zu sicheren Bereichen
fihren, die als Sicherheitszonen dienen. Diese Zonen miissen ausreichend Abstand
zur Brandfront haben und in Gebieten liegen, die nur schwer oder gar nicht brennbar
sind, wie feuchte Wiesen oder vegetationsfreie Flachen (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk
Fi1l+Ausbilden intensiv AE-Gefahren -Sicherheit-G 1-24.pdf, S. 30).

In einer akuten Notsituation ist es unerlasslich, dass die Einsatzkrafte schnell und
koordiniert reagieren. Ublicherweise erfolgt die Warnung vor einer Gefahr durch spe-
ziell abgestellte Beobachter, doch auch jede andere Person im Team kann, wenn
noétig, die Warnung aussprechen. Sobald die Warnung gegeben ist, muss der Rliickzug
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in die zuvor festgelegten Sicherheitszonen erfolgen. Alle Einsatzkrafte sollten diese
Wege gut kennen und unverzlglich nutzen, um sich in Sicherheit zu bringen. Sollte
ein Rickzug nicht mehr méglich sein, missen kurzfristig Schutzraume gesucht wer-
den, die zumindest tempordren Schutz bieten (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flil+Ausbil-
den intensiv AE-Gefahren -Sicherheit-G 1-24.pdf, S. 32).

Ein weiterer entscheidender Aspekt in Notsituationen ist die Neuorganisation der Ein-
heiten. Diese taktische Neuformierung dient dem Schutz der Einsatzkrafte und der
Sicherung der Einsatzstelle. Intensives Training und regelmaBige Ubungen sind hier
unabdingbar, um in einer solchen Situation schnell und effizient reagieren zu kénnen
(PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk FlUl+Ausbilden intensiv AE-Gefahren_-Sicherheit-G 1-
24.pdf, S. 32).

Besondere Aufmerksamkeit gilt dabei der Anpassung der Taktik an die jeweilige Not-
situation. Bei Brdanden mit Flammenlangen unter 1,5 Metern kdnnen noch direkte
LéschmaBnahmen ergriffen werden. Ubersteigen die Flammen jedoch diese Marke,
ist ein Flankenangriff ratsam. Bei Flammenlangen Uber 3,5 Metern sollten direkte
Léscheinsatze unterbleiben, und es miissen indirekte Methoden, wie der Einsatz von
schwerem Gerat oder Luftunterstitzung, zum Einsatz kommen (PP LG-Nr. 612 Veg.-
Bbk Flil+Ausbilden intensiv AE-Gefahren -Sicherheit-G 1-24.pdf, S. 33).

Neben den rein taktischen MaBnahmen spielt auch die physische und psychische Be-
lastbarkeit der Einsatzkrafte eine zentrale Rolle in solchen Notsituationen. Schulun-
gen zur Stressbewaltigung und zur Selbstwahrnehmung sind wesentliche Bestand-
teile der Ausbildung und tragen dazu bei, dass Einsatzkréfte in kritischen Momenten
die richtigen Entscheidungen treffen. Fiihrungskrafte missen in der Lage sein, die
personlichen Grenzen ihrer Mannschaft zu erkennen und rechtzeitig Eigenrettungs-
maBnahmen einzuleiten (Entscheidung in Unsicherheit - eine tagliche Herausforde-
rung und Ldsungsstrategien im Bereich der Feuerwehr, S. 12).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Notsituationen bei Vegetationsbranden eine
gut durchdachte Riickzugsplanung, klare und effiziente Kommunikationswege sowie
eine hohe taktische Flexibilitat erfordern. Durch intensive Schulungen und praxisnahe
Ubungen kénnen Feuerwehrkréfte darauf vorbereitet werden, schnell und entschlos-
sen zu reagieren, um die Sicherheit der Einsatzkrafte in solch kritischen Momenten
zu gewabhrleisten.

5.5 EigenschutzmaBnahmen

EigenschutzmaBnahmen sind ein wesentlicher Bestandteil der Ausbildung zur Vege-
tationsbrandbekampfung, da die kérperlichen und psychischen Belastungen, denen
die Einsatzkrafte ausgesetzt sind, erheblich sein kénnen. Um die Gesundheit und
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Einsatzfahigkeit der Feuerwehrleute zu schiitzen, sind daher spezielle Strategien er-
forderlich.

Ein zentrales Element dieser MaBnahmen ist die Auswahl und der richtige Einsatz der
persoénlichen Schutzausristung (PSA). Die Gegebenheiten des Einsatzgebiets, die
Wetterbedingungen sowie die Art des Brandes bestimmen dabei maBgeblich, welche
PSA zum Einsatz kommt. Wichtig ist dabei nicht nur der Schutz vor duBeren Gefah-
ren, sondern auch die Unterstlitzung des koérperlichen Wohlbefindens der Einsatz-
krafte. So ist es beispielsweise entscheidend, dass die Kleidung der Feuerwehrleute
nach jedem Einsatz gereinigt wird, um Uberhitzung und Dehydrierung vorzubeugen
(Persdnliche Schutzausristung flr die Feuerwehren vor dem Hintergrund neuer Her-
ausforderungen, 2021, S. 1-3).

Gefahrdungsbeurteilungen spielen ebenfalls eine bedeutende Rolle, um die individu-
ellen Risiken der Einsatzkrdfte zu minimieren. Dabei werden Faktoren wie die Be-
schaffenheit des Einsatzorts, das Wetter, die Topografie sowie die Jahreszeit und Ve-
getation berilcksichtigt, da diese die kdrperliche Belastung stark beeinflussen kénnen
(Persdnliche Schutzausristung flr die Feuerwehren vor dem Hintergrund neuer Her-
ausforderungen, 2021, S. 3). Feuerwehrfihrungskrafte haben hier eine besondere
Verantwortung, indem sie flir regelmaBige Ablésungen, ausreichende Pausen und
Verpflegung sorgen.

Besonders wichtig ist die Pravention von Uberhitzung und Dehydrierung. Die Einsatz-
krafte missen wahrend des gesamten Einsatzes Zugang zu ausreichender Fllssig-
keitsversorgung haben. Da der Weg von den Einsatzfahrzeugen zur Brandstelle oft
lang ist, kann die Bereitstellung von Getranken erschwert werden. Daher muss si-
chergestellt sein, dass die Einsatzkrafte rechtzeitig und regelmaBig mit Flissigkeit
versorgt werden (Persodnliche Schutzausristung fiir die Feuerwehren vor dem Hinter-
grund neuer Herausforderungen, 2021, S. 13).

Neben der physischen Belastung sind auch SchutzmaBnahmen gegen gesundheits-
schadliche Substanzen wie Rauch und Partikel essenziell. In vielen Situationen sind
Atemschutzgerate wie Pressluftatmer oder Filtermasken unerldsslich, um die Einsatz-
krdfte vor giftigen Stoffen in der Luft zu schitzen (Auswahl von persdnlicher Schutz-
ausristung flr Einsatze bei der Feuerwehr, 2016, S. 17).

Die psychische Belastung darf ebenfalls nicht unterschatzt werden. Je weiter der
Ruckzugsweg vom Einsatzort ist, desto héher ist der mentale Stress, der durch die
Unwagbarkeiten und Gefahren wahrend des Einsatzes verursacht wird (Persénliche
Schutzausristung fiir die Feuerwehren vor dem Hintergrund neuer Herausforderun-
gen, 2021, S. 4). Es ist daher unerlasslich, dass die Einsatzkrafte klare Fluchtrouten
kennen und regelmaBig tber Rickzugsstrategien informiert werden.
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Die Arbeitsumgebung, insbesondere bei Wald- und Vegetationsbranden, stellt eine
zusatzliche Herausforderung dar. Die kérperliche Belastung wird durch dichte Vege-
tation, unwegsames Geldande und extreme Temperaturen weiter verstarkt (Personli-
che Schutzausristung flr die Feuerwehren vor dem Hintergrund neuer Herausforde-
rungen, 2021, S. 6). Spezielle Schulungen sind erforderlich, um die Einsatzkrafte auf
diese Bedingungen vorzubereiten und sicherzustellen, dass sie die notwendigen Si-
cherheitsmaBnahmen einhalten.

Neben der PSA sind auch organisatorische und taktische Konzepte wie das LACES-

B Prinzip (Lookouts, Awareness, Communication, Escape Route, Safety Zones) unver-
zichtbar. Diese Konzepte unterstitzen den sicheren Rickzug und eine kontinuierliche
Kommunikation zur Lagebeurteilung (Hinweise zur praktischen AE-Objektverteidi-
gung/Nachléschen (Grundlagen), 2024, S. 3).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die EigenschutzmaBnahmen bei der Vege-
tationsbrandbekampfung aus einer Vielzahl praventiver und reaktiver MaBnahmen
bestehen. Von der Auswahl geeigneter PSA (iber die Bereitstellung notwendiger Res-
sourcen bis hin zu Schulungen und der Bericksichtigung psychischer Belastungen -
all diese Aspekte tragen dazu bei, dass die Einsatzkrafte ihre Aufgaben sicher und
effektiv ausfiihren kdnnen. Besonders wichtig sind dabei eine kontinuierliche Evalu-
ierung und Anpassung dieser MaBnahmen, um auf die sich standig verandernden
Herausforderungen im Einsatz reagieren zu kdénnen.

5.6 Kontrollschwellen

Kontrollschwellen sind entscheidende Parameter in der Vegetationsbrandbekamp-
fung, die eine sichere und effektive Handhabung von Branden ermdglichen. Sie defi-
nieren spezifische Bedingungen, unter denen die eingesetzten Taktiken oder Phasen
des Einsatzes angepasst werden missen, um sowohl die Sicherheit der Einsatzkrafte
zu gewahrleisten als auch die Effizienz der Brandbekampfung zu maximieren.

Die Definition dieser Kontrollschwellen basiert auf einer Vielzahl von Faktoren, wie
beispielsweise den Wetterbedingungen, der Hoéhe der Flammen, der Ausbreitungsge-
schwindigkeit des Feuers, der Art und Verteilung des Brennstoffs sowie der Topogra-
fie des betroffenen Gebiets. Diese Variablen unterliegen standigen Schwankungen,
weshalb eine flexible und situationsangepasste Interpretation der Kontrollschwellen
erforderlich ist.

Ein wesentlicher Aspekt der Kontrollschwellen ist die Bewertung der Flammenhdhe
und deren Einfluss auf die gewdhlten Einsatzmethoden. Wenn die Flammen eine kri-
tische Hoéhe Uberschreiten, muss die Taktik schnell angepasst werden, um die Sicher-
heit der Einsatzkrdfte zu gewahrleisten. Dies kann bedeuten, von einem direkten
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Angriff auf einen indirekten oder defensiveren Ansatz Gberzugehen, um die Gefahr
fur die Feuerwehrleute zu minimieren (Barth, 2024, S. 7). Diese Schwellenwerte ba-
sieren haufig auf Erfahrungswerten und wissenschaftlichen Studien, die sich mit den
thermischen Belastungen und den physikalischen Eigenschaften von Vegetations-
branden auseinandersetzen.

Auch die Wetterbedingungen spielen eine zentrale Rolle bei der Festlegung von Kon-
trollschwellen. Windgeschwindigkeit und -richtung, die Luftfeuchtigkeit sowie die
Temperatur beeinflussen maBgeblich das Verhalten und die Intensitdt eines Vegeta-

I tionsbrandes. Bei plétzlichen Anderungen dieser Wetterfaktoren miissen die Einsatz-
leiter in der Lage sein, schnell und gezielt zu reagieren, um sowohl die Sicherheit der
Einsatzkrafte als auch die Eindémmung des Brandes zu gewahrleisten (Ausbildungs-
modul Feuerverhalten, 2021, S. 9).

Die Topografie des Gelandes ist ein weiterer entscheidender Faktor bei der Festle-
gung von Kontrollschwellen. Steile Hange und enge Taler kénnen die Ausbreitung des
Feuers beschleunigen und erhéhen das Risiko flir die Einsatzkrafte erheblich. In sol-
chen Gebieten ist es besonders wichtig, Kontrollschwellen fir Rliickzugswege zu de-
finieren, um die Sicherheit der Feuerwehrleute zu gewahrleisten. Die strategische
Positionierung von Riickzugspunkten und Ankerpunkten wird daher zu einem wesent-
lichen Teil der Einsatzplanung (Ausbildungsmodul Feuerverhalten, 2021, S. 10).

Ein weiterer Aspekt, der in die Festlegung von Kontrollschwellen einfliet, ist die Art
und Verteilung des Brennmaterials. Unterschiedliche Vegetationstypen weisen ver-
schiedene Brennverhalten auf, was die Wahl der Brandbekampfungsstrategien direkt
beeinflusst. Wenn eine hohe Konzentration von leicht brennbarem Material vorhan-
den ist, missen die Einsatzkrafte besonders wachsam sein und gegebenenfalls die
eingesetzten Léschmethoden anpassen, beispielsweise durch den vermehrten Einsatz
von Léschschaum oder anderen Loéschmitteln, um die Ausbreitung des Feuers zu kon-
trollieren (Ausbildungsmodul Feuerverhalten, 2021, S. 12).

Insgesamt verdeutlichen diese Faktoren, dass Kontrollschwellen als dynamische Ori-
entierungspunkte in der Vegetationsbrandbekampfung fungieren, die eine fortlau-
fende Anpassung der Taktik erméglichen und so die Sicherheit der Einsatzkrafte in
einem sich standig verdandernden Umfeld gewahrleisten.
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Flammenlinge Feuerverhalten Empfohlene Taktik und Technik

Schwelbrand oder Bodenfeuer mit sehr geringer Intensitat.
Feuer kann von selbst erlgschen.

Angriff (Handwerkzeuge, Loschangriffy oder keine Aktion aber Uberwachung je nach Standort und
Situation

05-15m Bodenfeuer geringer Intensitat Angriff mit Handwerkzeugen (Feuerpatsche, Rucksackspritze, Spatenschaufel und Laubblaser)
undfoder D-Schlauch, Pump-and-Roll, ete.

Achtung: Ein Angriff auf die Front bei Flammenléngen iiber 1,5 m ist zu unterlassen.

15-25m Mittlere Feuerintensitat; zu intensiv, als dass die Einsatzkrafte Léschangriff tiber die Flanken (Pump-and-Roll, D-Schlauch), Flankierender/paralleler Angriff mit
nahe an den Flammen arbeiten kénnen schwerem Gerat (Forstmulcher, Raumschild, Pflug) und oder taktischen Feuereinsatz* empfohlen.
25-35m Hohe Feuerintensitét; das Feuer ist so intensiv, dass die Léschangriff iber die Flanken nur mit ausreichender Wasserversorgung
Einsatzkréfte nicht in der Nahe der Flammen arbeiten kénnen Verteidigung mit indirekten Taktiken. Einsatz von schwerem Gerét empfohlen.

Unterstiitzung aus der Luft empfohlen.
Achtung: Bei Flammenlangen iiber 3,5 m sollten umfassende VerteidigungsmaRnahmen zur Brandbekampfung eingeplant werden.

35-8m Sehr hohe Feuerintensitat; Einsatzkrafte miissen aus grofer Verteidigung mit indirekten Taktiken. Einsatz von schweren Geraten notwendig. Unterstitzung aus der
Entfernung arbeiten Luft empfohlen.

Achtung: Bei Flammenléngen iiber 8 m sind ausschliellich Yerteidigungsmalinahmen maglich! Extremes Feuerverhalten und schnelle Brandausbreitung sehr wahrscheinlich
—> Riickzug der Einsatzkrafte auf sichere Positionen veranlassen!

=8m Extreme Feuerintensitat und -verhalten; Einsatzkrafte kénnen Verteidigung mit indirekten Taktiken. Schutz von Infrastruktur und Siedlungsfléchen . Einsatz von
nicht sicher angreifen schweren Geréten notwendig. Unterstiitzung aus der Luft empfohlen .
Ruickzug und Evakuierung in sichere Bereiche.

Abbildung 16 Kontrollschwellen LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fiihren1+Ausbilden intensiv I
AE Ubersicht zu technisch- taktischen Handlungsverfahren - Grundlagen I Barth
(LSTE)

Die Integration von Kontrollschwellen in das taktische und strategische Vorgehen bei
Vegetationsbranden spielt eine zentrale Rolle, nicht nur bei der unmittelbaren Brand-
bekampfung, sondern auch in der praventiven Einsatzplanung. Durch die systemati-
sche Analyse vergangener Einsatze und die fortlaufende Anpassung dieser Schwel-
lenwerte kénnen Feuerwehren ihre Einsatzstrategien optimieren. Dies tréagt dazu bei,
die Sicherheit und Effizienz zukUnftiger Einsatze zu steigern. Ein entscheidender As-
pekt dabei ist auch die Schulung und das gezielte Training der Einsatzkrafte in der
Erkennung und Anwendung dieser Kontrollschwellen. Solche MaBnahmen sind uner-
Iasslich, um das Personal bestmdglich auf reale Einsatze vorzubereiten (Ausbildungs-
modul Feuerverhalten, 2021, S. 23).

Ein praxisnahes Beispiel fur die Anwendung solcher Kontrollschwellen ist das Hand-
lungsschema AFFEN. Dieses Schema bietet eine strukturierte Herangehensweise bei
Vegetationsbranden und integriert klar definierte Kontrollschwellen in jeden Schritt
des Prozesses. Es unterstlitzt die Einsatzkrafte dabei, systematisch und sicher vor-
zugehen, indem es ihnen ermdglicht, kontinuierlich die Kontrolle tiber das Feuer so-
wie die Sicherheit der Mannschaften zu gewahrleisten (Barth, 2024, S. 9).

Die Anwendung solcher Modelle unterstreicht, wie wichtig eine flexible und dennoch
gut strukturierte Herangehensweise an Vegetationsbrande ist. Indem die Einsatz-
krafte regelmdBig in der Anwendung dieser Kontrollschwellen geschult werden, sind
sie in der Lage, in gefahrlichen und dynamischen Umgebungen schnell und fundiert
Entscheidungen zu treffen.
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A - Ankerpunkt

F - Flanke(n) aufrollen

F - Front bekampfen

E - Eindammen

N - Nachloschen

Abbildung 17 Handlungsschema AFFEN LG-Nr. 612 Veg.-Bbk-Fihrenl+Ausbilden in-
tensiv I AE Ubersicht zu technisch- taktischen Handlungsverfahren - Grundlagen I
Barth (LSTE)

Zusammenfassend ist die Festlegung und Anwendung von Kontrollschwellen in der
Vegetationsbrandbekampfung ein unverzichtbares Instrument. Sie ermdglichen eine
flexible, situationsgerechte Anpassung der Einsatzstrategien, tragen wesentlich zur
Sicherheit der Einsatzkrafte bei und steigern die Effizienz der Brandbekampfungs-
maBnahmen. Eine kontinuierliche Weiterentwicklung und Anpassung dieser Schwel-
lenwerte, basierend auf neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen sowie prakti-
schen Erfahrungen aus vergangenen Einsatzen, ist daher von entscheidender Bedeu-
tung, um zuklinftige Einsatze erfolgreich und sicher durchzufiihren.

5.7 Sicherheitskonzept - Sicherungs- und Unterstiitzungseinheit (SUE)

Ein zentrales Element der Sicherheitsstrategien in der Vegetationsbrandbekampfung
ist die Einrichtung einer Sicherungs- und Unterstitzungseinheit (SUE). Diese Einheit
besteht aus speziell geschulten und ausgeriisteten Einsatzkraften, deren Hauptauf-
gabe darin besteht, die Arbeit der reguldren Einheiten zu unterstiitzen und gleichzei-
tig deren Sicherheit zu gewahrleisten. Insbesondere in komplexen und dynamischen
Einsatzen, bei denen sich die Gefahrenlage rasch andern kann, spielt die SUE eine
entscheidende Rolle.

Zu den kritischen Aufgaben der SUE gehért die Einrichtung und Uberwachung siche-
rer Ankerpunkte und Rickzugswege. Diese Ankerpunkte bieten den Einsatzkraften
sichere Ausgangspunkte fir ihre Arbeiten und dienen im Notfall als Rlickzugsorte. Sie
werden in vegetationsarmen oder -freien Bereichen eingerichtet, um das Risiko zu
minimieren und den Einsatzkraften einen sicheren Arbeitsraum zu bieten (Barth,
2024, S. 26). Diese Ankerpunkte sind von entscheidender Bedeutung fiir die sichere

Sicherheit 53



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

Durchfihrung der LoschmaBnahmen und fungieren als Sammelstellen im Falle eines

Rickzugs.

Ein weiteres Kernstlick des Sicherheitskonzepts der SUE ist die kontinuierliche Be-
obachtung und Analyse der Brandentwicklung. Durch die Einrichtung eines systema-
tischen Lookout-Systems kénnen Gefahren frihzeitig erkannt und an die Einsatz-
krafte weitergeleitet werden. Dies ermdglicht eine rechtzeitige Anpassung der Ein-
satzstrategien und das Einleiten von SchutzmaBnahmen, bevor die Situation eskaliert
(Barth, 2024, S. 24).

Die SUE Ubernimmt zudem die Verantwortung flir die Kommunikation und Koordina-
tion zwischen den verschiedenen Einsatzkraften. Da Kommunikation am Einsatzort
von entscheidender Bedeutung ist, sorgt die SUE daflr, dass alle wichtigen Informa-
tionen, wie Warnungen vor Gefahren oder Anweisungen zu taktischen MaBnahmen,
schnell und klar weitergegeben werden (Barth, 2024, S. 28).

Ein weiterer wesentlicher Aufgabenbereich der SUE ist die Versorgung der Einsatz-
krafte mit der notwendigen Ausristung. Dazu gehéren unter anderem Wasser, Atem-
schutzgerate und andere wichtige Materialien, die wéhrend des Einsatzes bendtigt
werden. Die stéandige Verflugbarkeit und Wartung dieser Ausristung stellt sicher, dass
die Einsatzkrafte effektiv und sicher arbeiten kénnen (Barth, 2024, S. 22). Ebenso
Uberwacht die SUE die vorgeschriebenen Rickzugswege, die regelmaBig Uberpruft
werden, um sicherzustellen, dass sie frei von Hindernissen und sicher passierbar blei-
ben (Barth, 2024, S. 29).

Ein weiteres zentrales Element der SicherheitsmaBnahmen der SUE ist die Bereitstel-
lung von taktischen Reserven. Diese dienen dazu, in unvorhergesehenen und schwer
kontrollierbaren Situationen schnell zusatzliche Krafte bereitzustellen, um die Ein-
satzkrafte zu entlasten und die Sicherheit zu gewahrleisten (Barth, 2024, S. 22). Dies
ist besonders wichtig, wenn sich das Brandverhalten plétzlich dndert und eine sofor-
tige Reaktion erforderlich ist.

Ein weiterer sicherheitsrelevanter Aspekt, den die SUE abdeckt, ist die Pravention
von Fahrzeugbranden. Einsatzfahrzeuge werden in Fluchtrichtung abgestellt und
wahrend des Einsatzes abgesichert. Durch das SchlieBen von Fenstern und Gerate-
raumklappen wird das Risiko minimiert, dass Funkenflug die Fahrzeuge entziindet
(Barth, 2024, S. 22).

Insgesamt tragt die Sicherungs- und Unterstlitzungseinheit durch ihre umfassenden
SicherheitsmaBnahmen erheblich zur Sicherheit bei der Vegetationsbrandbekdmp-
fung bei. Sie gewadhrleistet nicht nur die unmittelbare Sicherheit der Einsatzkrafte,
sondern unterstlitzt auch durch strategische Planung und logistische Bereitstellung
der notwendigen Ressourcen. Die Implementierung eines soliden
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Sicherheitskonzepts durch die SUE ist daher unerlasslich, um die Effektivitat und Si-
cherheit in gefahrlichen und anspruchsvollen Einsatzsituationen zu gewdahrleisten
(Barth, 2024, S. 23).

5.8 Kontamination

Die Bekampfung von Vegetationsbranden bringt eine Reihe von Herausforderungen
mit sich, unter anderem das Risiko von Kontaminationen, die besondere SchutzmaB-
nahmen und klare Protokolle erfordern. Kontaminationen kénnen durch den Einsatz
in belasteten Gebieten auftreten und stellen eine erhebliche Gefahr fiir die Gesund-
heit der Einsatzkrafte dar.

Feuerwehrleute sind dabei einer Vielzahl chemischer, biologischer und physikalischer
Kontaminationsrisiken ausgesetzt, darunter luftgetragene Schadstoffe und Fest-
stoffe. Die personliche Schutzausristung (PSA) spielt eine entscheidende Rolle, um
das Risiko von Kontaminationsereignissen zu reduzieren. Eine fundierte Gefahr-
dungsbeurteilung ist hierbei unerlasslich, um sicherzustellen, dass das Schutzniveau
angemessen ist und die Ausristung auf die spezifischen Einsatzbedingungen abge-
stimmt wird (DGUV, 2016, S. 9).

Der Einsatz von Atemschutzgeraten ist ein wichtiger Bestandteil des Schutzes bei
Vegetationsbranden. Diese Gerdte missen sorgfadltig ausgewahlt und regelmaBig
Uberprift werden, um den maximalen Schutz vor potenziell gefahrlichen Stoffen zu
gewahrleisten (DGUV, 2021, S. 55). Zudem sind regelmdBige Schulungen erforder-
lich, um sicherzustellen, dass die Einsatzkrafte mit der Handhabung dieser Gerate
vertraut sind.

Die MaBnahmen zur Vermeidung von Kontaminationen umfassen auch die korrekte
Handhabung und Wartung der PSA. Insbesondere die Reinigung und Desinfektion
aller Ausristungsteile, wie Helme und Handschuhe, ist wichtig, um das Risiko von
sekunddren Kontaminationen zu minimieren (DGUV, 2016, S. 79).

Ein weiteres kritisches Thema ist der Umgang mit potenziell kontaminierten Wasser-
quellen, die bei der Brandbekampfung verwendet werden. Kontaminiertes Wasser
kann nicht nur die Umwelt schadigen, sondern auch eine Gefahr fiir die Gesundheit
der Einsatzkrafte darstellen. Daher muss das Risiko einer Kontamination bei der Aus-
wahl der Wasserquellen bericksichtigt werden. Der Einsatz von Filter- und Behand-
lungsanlagen kann dazu beitragen, die Reinheit des Wassers sicherzustellen (DGUV,
2016, S. 59).

Ein besonderes Risiko stellen auch radioaktive Kontaminationen dar. In solchen Fallen
ist der Einsatz spezieller Schutzkleidung und Atemschutzgerdte erforderlich, die
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ausreichend Schutz vor ionisierender Strahlung bieten, ohne die Bewegungsfreiheit
und Einsatzféahigkeit der Feuerwehrkrafte zu stark einzuschranken (DGUV, 2016, S.
13).

Neben der Ausristung ist das Verhalten der Einsatzkrafte von entscheidender Bedeu-
tung im Kontaminationsmanagement. RegelméaBige Schulungen und Ubungen helfen
dabei, die Einsatzkrafte auf potenzielle Kontaminationsszenarien vorzubereiten und
den Umgang mit kontaminationssicherer Ausrlistung zu trainieren. Eine systemati-
sche Dokumentation und Nachbesprechung der Einsatze tragen dazu bei, das Wissen
B zu vertiefen und die Strategien kontinuierlich zu verbessern (DGUV, 2021, S. 69).

Ein zentraler Bestandteil des Kontaminationsmanagements ist die Dekontamination
nach dem Einsatz. Dazu gehdren die sachgerechte Entfernung und Entsorgung kon-
taminierter Ausristung. Die Einhaltung strikter Dekontaminationsprotokolle ist not-
wendig, um Ricksténde vollsténdig zu entfernen und eine erneute Exposition der
Einsatzkrafte zu verhindern (DGUV, 2021, S. 123).

Es ist zudem wichtig, NotfallmaBnahmen flir den Umgang mit Kontaminationen im
Voraus zu planen. Dazu gehoért die Bereitstellung von Dekontaminationskits und die
Unterweisung der Einsatzkrafte in Notfallprozeduren. Eine schnelle und effiziente Re-
aktion kann die Auswirkungen einer Kontamination minimieren und die Sicherheit der
Einsatzkrafte gewahrleisten (DGUV, 2021, S. 97).

AbschlieBend lasst sich festhalten, dass ein umfassendes Verstandnis und eine kon-
sequente Anwendung von SchutzmaBnahmen unerlasslich sind, um die Risiken von
Kontaminationen bei Vegetationsbranden zu minimieren. Dies erfordert nicht nur die
richtige Schutzausriistung, sondern auch regelmaBige Schulungen, sorgfaltige War-
tung und eine durchdachte Planung vor jedem Einsatz. Nur so kann die Gesundheit
und Sicherheit der Einsatzkrafte langfristig geschiitzt werden.
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6 Ausriistung und Einsatzmittel fiir die Vegetationsbrandbe-
kampfung

Die effektive Bekampfung von Vegetationsbranden stellt eine komplexe und an-
spruchsvolle Herausforderung dar, die ein tiefes Verstandnis der eingesetzten Aus-
ristung und Einsatzmittel erfordert. In der Praxis hangt der Erfolg dieser Einsatze
maBgeblich von der richtigen Auswahl und dem sachgerechten Einsatz dieser Mittel
ab. Dieses Kapitel widmet sich den grundlegenden und spezialisierten Ausriistungen
sowie den verschiedenen Einsatzmitteln, die speziell fiir die Vegetationsbrandbe-
kdmpfung entwickelt und genutzt werden.

Vegetationsbrande sind aufgrund ihrer hohen Dynamik und unvorhersehbaren Ent-
wicklung besonders gefdhrlich. Die Ausristung, die von Feuerwehrkraften genutzt
wird, spielt dabei eine zentrale Rolle, um Leben, Umwelt und Eigentum zu schiitzen.
Die Anforderungen an die Ausristung ergeben sich aus den besonderen Bedingungen
und Gefahren, die bei solchen Branden auftreten, wie etwa das schnelle Voranschrei-
ten des Feuers, hohe Flammen und die weite Ausbreitung durch Wind- und Wetter-
verhéltnisse. Eine spezialisierte Ausrustung ist daher unverzichtbar, um diesen Her-
ausforderungen gerecht zu werden.

Zunachst bildet die personliche Schutzausriistung (PSA) die Grundlage flir die Sicher-
heit der Einsatzkrafte. Diese schitzt die Feuerwehrleute vor extremen Temperaturen,
Rauch, scharfen Gegenstanden und anderen unmittelbaren Gefahren, die bei Vege-
tationsbranden auftreten kdnnen. Eine gut ausgestattete PSA besteht aus feuerresis-
tenter Kleidung, Helmen mit Visier und Gesichtsschutz, Atemschutzgeraten sowie ro-
busten Handschuhen und Stiefeln, um einen unverzichtbaren Basisschutz zu bieten.

Zusatzlich zur individuellen Schutzausristung kommen spezialisierte Fahrzeuge und
Gerate zum Einsatz, die den operativen Anforderungen in unwegsamem Gelande ge-
recht werden missen. Hierzu zdhlen spezielle Feuerwehrfahrzeuge mit Allradantrieb
und groBen Wassertanks, die auch in schwer zuganglichen Gebieten einsatzfahig
sind. Diese Fahrzeuge sind oft mit moderner Technologie ausgestattet, wie etwa
Loschmonitore und mobile Wasserférdertechnik, um unter schwierigen Bedingungen
eine effiziente Brandbekampfung zu gewahrleisten.

Moderne Technologien und technische Hilfsmittel haben in den letzten Jahren erheb-
lich zur Weiterentwicklung der Vegetationsbrandbekdampfung beigetragen. Dazu ge-
héren unter anderem Thermalkameras, die Brandherde durch Warmeerkennung lo-
kalisieren, sowie Drohnen, die eine Luftiiberwachung in Echtzeit erméglichen. Diese
Technologien liefern wertvolle Informationen fir die strategische Planung und Durch-
fihrung von Einsatzen. Auch mobile Kommunikationseinrichtungen und GPS-
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Systeme spielen eine entscheidende Rolle, um die Koordination der Einsatzkrafte si-
cherzustellen und die aktuelle Lage jederzeit im Blick zu behalten.

Dieses Kapitel geht auch auf den Einsatz von GroBgeraten wie Raupenfahrzeugen
und Léschhubschraubern ein. Diese Gerate sind besonders bei grofBflachigen und
schwer zuganglichen Bréanden von entscheidender Bedeutung. Sie kénnen erhebliche
Mengen an Wasser oder Léschmitteln verteilen und so groBe Brandschutzbarrieren
schaffen, um die Ausbreitung des Feuers zu kontrollieren.

Bodengebundene Gerate wie handgeflihrte Spritzen, Feuerpatschen und Motorsagen
erganzen das Ausristungsspektrum und sind insbesondere in der Anfangsphase des
Brandes sowie bei Nachldscharbeiten von groBer Bedeutung. Diese Gerate ermdgli-
chen eine prazise Brandbekdmpfung in schwer zuganglichen Bereichen und tragen
dazu bei, Kontrolllinien gegen die Ausbreitung des Feuers zu sichern.

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der Ausristung in der Vegetationsbrandbekamp-
fung ist der Einsatz von Léschflugzeugen und -hubschraubern. Diese Fluggerate er-
moglichen einen schnellen und gezielten Angriff auf Brandherde, auch in abgelegenen
Gebieten. Mit ihrer Kapazitat, groBe Mengen an Wasser oder Loschmitteln abzuwer-
fen, sind sie eine unverzichtbare Unterstiitzung aus der Luft und tragen dazu bei,
Brande schnell unter Kontrolle zu bringen.

Insgesamt verdeutlicht dieses Kapitel die Vielfalt und die strategische Bedeutung der
Ausristung und Einsatzmittel bei der Bekampfung von Vegetationsbréanden. Die fun-
dierte Kenntnis der jeweiligen Vor- und Nachteile dieser Mittel sowie ihrer optimalen
Einsatzmoglichkeiten ist entscheidend flir den Erfolg der Brandbekampfung. Nur so
lassen sich die Risiken fiir Mensch und Umwelt effektiv minimieren.

6.1 Personliche Schutzausriistung (PSA)

Die personliche Schutzausriistung (PSA) ist ein unverzichtbarer Bestandteil der Ve-
getationsbrandbekampfung, da sie den notwendigen Schutz flr die Einsatzkrafte vor
den vielfdltigen Gefahren bietet, die von solchen Branden ausgehen. Vegetations-
brande stellen spezifische Herausforderungen dar, wie extreme Hitze, unwegsames
Gelande und lange Einsatzzeiten, weshalb die PSA besonders auf diese Bedingungen
abgestimmt sein muss (Fachausschuss Technik der deutschen Feuerwehren, 2021,
S. 1).

Zu den wesentlichen Bestandteilen der PSA gehdéren hitzebestdndige Schutzkleidung,
Helme, Handschuhe, Schutzbrillen und Atemschutzgerate. Dabei muss die Schutz-
kleidung nicht nur vor Hitze und Flammen schiitzen, sondern auch Komfort und Be-
wegungsfreiheit bieten, um die Einsatzkrafte nicht zusatzlich zu belasten. Eine griind-
liche Gefahrdungsbeurteilung ist notwendig, um die passende PSA fir
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unterschiedliche Brandeinsatze und Bedingungen auszuwdhlen, wie es in der DGUV
Information 205-014 betont wird (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung, 2016, S.
1-3).

Ein besonders wichtiger Aspekt ist der Schutz vor Rauchgasen und Atemgiften, die
bei Vegetationsbrénden in groBen Mengen entstehen. Der Einsatz von Atemschutz-
geraten wie Filtermasken oder Pressluftatmern ist daher unerlasslich. Filtermasken,
wie FFP3-Masken, schiitzen beispielsweise vor Partikeln und Krankheitserregern
(Fachausschuss Technik der deutschen Feuerwehren, 2021, S. 18). Allerdings bieten
sie keinen Schutz vor giftigen Gasen wie Kohlenmonoxid, weshalb eine stdndige
Uberwachung der Umgebungsbedingungen erforderlich ist.

Auch die Wahl der PSA muss auf die spezifischen Gefahren und das jeweilige Einsatz-
gebiet angepasst sein. In dichter Vegetation oder unebenem Geldande kénnen zusatz-
liche SchutzmaBnahmen erforderlich sein, um Verletzungen durch Dornen, Stlirze
oder Tierkontakt zu verhindern (Fachausschuss Technik der deutschen Feuerwehren,
2021, S. 4-5). Verstdrkte Schutzanziige und robuste Schuhe sind hier besonders
wichtig, um Sicherheit zu gewahrleisten, ohne die Beweglichkeit einzuschranken.

Ein weiteres zentrales Thema ist die Einsatzhygiene und die Vermeidung von Konta-
minationen. Verschmutzte PSA kann gefahrliche Riicksténde enthalten, die sowohl
die Gesundheit der Einsatzkrafte gefahrden als auch die Einsatzfahigkeit beeintrach-
tigen kdénnen. Deshalb ist eine griindliche Reinigung und Wartung der Ausristung
nach jedem Einsatz unerlasslich (Fachausschuss Technik der deutschen Feuerweh-
ren, 2021, S. 1).

Neben der richtigen Auswahl und Pflege der PSA sind regelmaBige Schulungen und
Ubungen fiir die Einsatzkréfte von entscheidender Bedeutung. Die Schulung umfasst
die richtige Handhabung der Ausriistung sowie das Verhalten in Notsituationen und
das sichere Durchfiihren von RettungsmaBnahmen (Deutsche Gesetzliche Unfallver-
sicherung, 2021, S. 69-71).

Die PSA wird auch in Gruppen unterteilt, je nach Einsatzbereich. So gibt es zum
Beispiel die PSA 11 fir den AuBenangriff und die PSA 12 fir den Innenangriff. Flr
Vegetationsbrande wird spezielle Waldbrand-PSA empfohlen, die besonders leicht ist
und auf die spezifischen Anforderungen solcher Einsatze abgestimmt wurde (Fach-
ausschuss Technik der deutschen Feuerwehren, 2021, S. 10).

Zusammenfassend ladsst sich sagen, dass die PSA in der Vegetationsbrandbekamp-
fung an die besonderen Bedingungen und Gefahren angepasst sein muss. Die sorg-
faltige Auswahl der Ausriistung, ihre regelmaBige Wartung und die umfassende Schu-
lung der Einsatzkrafte sind entscheidend, um den effektiven Schutz und die Sicher-
heit bei der Brandbekampfung zu gewahrleisten. Nur durch diese MaBnahmen kénnen
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die Herausforderungen von Vegetationsbranden effizient und sicher gemeistert wer-
den.

6.2 Fahrzeuge und Geratekunde

Die Vegetationsbrandbek@ampfung erfordert spezialisierte Ausristung, insbesondere
im Bereich der Fahrzeuge und der Gerdatekunde, um eine effektive und koordinierte
Reaktion auf Brande in der Natur sicherzustellen. Dabei kommen verschiedene Fahr-
zeuge und Handwerkzeuge zum Einsatz, die je nach Einsatzgebiet und den spezifi-
schen Anforderungen variieren.

Zunachst sind die Feuerwehrfahrzeuge zu erwahnen, die speziell flir die Vegetations-
brandbekampfung ausgeristet sind. Diese Fahrzeuge missen oft Gber eine hohe Ge-
landegangigkeit verfligen, da sie in schwer zuganglichen Gebieten eingesetzt werden.
Léschfahrzeuge und Tankléschfahrzeuge sind dabei mit leistungsstarken Pumpen und
groBen Wasserbehdltern ausgestattet, um eine kontinuierliche Wasserversorgung si-
cherzustellen. Zusatzlich kénnen sie tragbare Loschgerate wie Léschrucksacke oder
motorbetriebene Spriihgerdte transportieren, die flexibel und direkt am Brandort ver-
wendet werden kénnen (Stdmersen, 2024, S. 10).

Ein zentrales Element bei der Vegetationsbrandbekampfung sind auch die Fahrzeuge
zur Erstellung von Kontrolllinien, die verhindern sollen, dass sich Brande unkontrol-
liert ausbreiten. Dabei werden sowohl manuelle als auch maschinelle Methoden ein-
gesetzt. Fir manuelle Arbeiten kommen Werkzeuge wie Freischneider, Sagen und
Handsd@gen zum Einsatz, wéhrend Maschinen wie Mulcher und Forsttechnik fir den
maschinellen Aufbau von Kontrolllinien verwendet werden. Um die Sicherheit am Ein-
satzort zu gewahrleisten, werden diese Maschinen haufig von Sicherungsposten und
wasserflihrenden Léschfahrzeugen begleitet (Siidmersen, 2024, S. 15).

Neben den Fahrzeugen spielt die Geratekunde eine entscheidende Rolle. Handwerk-
zeuge wie die Pulaski-Axt, eine Kombination aus Axt- und Hackenkopf, eignen sich
besonders fiir die Bearbeitung von verwurzelten oder steinigen Boden sowie flir das
Freilegen von Glutnestern. Das McLeod-Tool, das eine Rechen- und Hackfunktion
kombiniert, ist besonders nitzlich bei der Entfernung von Brennmaterial auf sandi-
gem Untergrund (Stidmersen, 2024, S. 18). Solche Werkzeuge sind unverzichtbar
fur direkte und indirekte L6schmaBnahmen und missen von den Einsatzkraften si-
cher und effizient bedient werden.

Technische Hilfsmittel wie GPS-Gerate und Warmebildkameras sind ebenfalls von
groBer Bedeutung. GPS-Systeme helfen bei der prazisen Markierung und Zonierung
der Brandfldchen sowie bei der Navigation in untbersichtlichem Geldande. Warmebild-
kameras ermoglichen es, Glutnester schnell zu lokalisieren und so eine grindliche
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Kontrolle tber den Brandverlauf zu gewdhrleisten (Sidmersen, 2024, S. 8). Diese
modernen Technologien tragen erheblich dazu bei, den Einsatz strategisch zu planen
und die Sicherheit der Einsatzkrafte zu erhéhen.

In schwer zuganglichen Gebieten kommen spezielle Gerate und Techniken zum Ein-
satz. Feuerklatschen und Sandwlrfe werden oft verwendet, um Flammen direkt zu
bekdampfen, wahrend Ldéschrucksacke mit Wasserbehaltern und Doppelhubpumpen
es den Einsatzkraften ermdoglichen, das Feuer an der Wurzel zu bekdmpfen. Diese
Gerate sind besonders in Bereichen nitzlich, wo Léschfahrzeuge nicht eingesetzt wer-
den kénnen (Stdmersen, 2024, S. 10).

Ein weiteres bedeutendes Gerat bei Nachldscharbeiten ist der Loschrucksack, der eine
gezielte Wasserabgabe in unwegsamem Gelédnde ermdéglicht. Léschrucksacke sind
unerlasslich bei Einsatzen, die sich Uber viele Stunden oder sogar Tage erstrecken.
In diesen Phasen kommen auch Hilfsmittel wie Hacken und L&schrohre zum Einsatz,
um Glutnester freizulegen und zu I6schen (Sidmersen, 2024, S. 8).

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Fahrzeuge und die Geratekunde
eine zentrale Rolle fir den Erfolg der Vegetationsbrandbekampfung spielen. Vom leis-
tungsstarken Léschfahrzeug lber spezialisierte Handwerkzeuge bis hin zu modernen
Technologien - die richtige Kombination dieser Elemente verbessert die Effizienz und
Sicherheit der Einsatzkrafte erheblich. Ein fundiertes Verstandnis und die Fahigkeit,
diese Ausrlistung korrekt anzuwenden, sind wesentliche Bestandteile der Ausbildung
und tragen entscheidend dazu bei, Vegetationsbrande effektiv zu bekampfen und die
Auswirkungen auf Menschen und Umwelt zu minimieren.

6.3 Technische Hilfsmittel und moderne Technologien

Die Vegetationsbrandbekampfung hat in den letzten Jahren durch den Einsatz tech-
nischer Hilfsmittel und moderner Technologien bedeutende Fortschritte gemacht.
Diese Technologien ermdglichen es, Brande frithzeitig zu erkennen, prazise zu loka-
lisieren und gezielt zu bekampfen, was die Effizienz und Sicherheit der Einsatzkrafte
erheblich verbessert.

Ein wesentlicher technologischer Fortschritt ist die Integration von Cyber-Physikali-
schen Systemen (CPS), die verschiedene Technologien wie das Internet der Dinge
(IoT), unbemannte Luftfahrzeuge (UAVs) und unbemannte Bodenfahrzeuge (UGVs)
kombinieren. IoT-Sensoren Uberwachen kontinuierlich die Umgebungsbedingungen
und erkennen so Vegetationsbrande friihzeitig. Die erhobenen Daten werden in Echt-
zeit an Drohnen und Bodenfahrzeuge weitergeleitet, die eine detaillierte Lageerkun-
dung durchfiihren und darauf basierend gezielte LéschmaBnahmen einleiten (Battis-
toni et al., 2023, S. 1).
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UAVs sind in der Brandbekampfung besonders nitzlich, da sie schwer zugangliche
Gebiete schnell erreichen und aus der Luft eine umfassende Uberwachung ermégli-
chen. Ausgestattet mit Sensoren und Infrarotkameras, kénnen UAVs Brandherde
identifizieren und die Ausbreitungsrichtung des Feuers verfolgen. Mithilfe fortschritt-
licher Algorithmen wie YOLOvV5 zur Objekterkennung kdnnen UAVs Brande genau lo-
kalisieren und diese Informationen in Echtzeit an Bodenfahrzeuge oder Kontrollstati-
onen weiterleiten (Battistoni et al., 2023, S. 9).

Unbemannte Bodenfahrzeuge (UGVs) sind ein weiteres technisches Hilfsmittel, das
autonom zur Brandbekampfung eingesetzt wird. Diese Fahrzeuge kédnnen mit Wasser
oder Léschschaum ausgertistet sein und in schwierigem Geléande operieren. Sie ha-
ben den Vorteil, kontinuierlich am Brandherd bleiben zu kénnen, um ein erneutes
Aufflammen des Feuers zu verhindern (Battistoni et al., 2023, S. 12).

Die Kombination von UAVs und UGVs schafft eine effektive Synergie. UAVs liefern
wichtige Daten aus der Luft, wahrend UGVs gezielte Léscharbeiten am Boden durch-
fihren. Diese Zusammenarbeit wird durch fortschrittliche Kommunikationsprotokolle
und Steuerungssysteme wie das Robot Operating System (ROS) unterstitzt. Uber
Technologien wie die ROS-Bridge wird eine Echtzeitkommunikation zwischen den ver-
schiedenen Systemen ermdglicht, wodurch eine koordinierte und effiziente Brandbe-
kampfung gewahrleistet wird (Battistoni et al., 2023, S. 10).

Auch die Datenverarbeitung und -analyse spielen eine zentrale Rolle. Durch maschi-
nelles Lernen kdnnen Wetterdaten, Vegetationsinformationen und topografische Da-
ten analysiert werden, um die Brandgefahr vorherzusagen. Diese Vorhersagemodelle
bieten wertvolle Hinweise zur strategischen Einsatzplanung und helfen, Ressourcen
effizienter zu nutzen (Umunnakwe & Davis, 2023, S. 3).

Satellitentiberwachung und Fernerkundung sind weitere Technologien, die eine groB-
flichige Uberwachung ermdglichen. Mithilfe von Convolutional Neural Networks
(CNNs) kdnnen Satellitenbilder analysiert und Brande automatisch erkannt werden.
Speziell angepasste Modelle wie MobileNetV2 bieten hierbei hohe Genauigkeit und
Effizienz, selbst auf Geraten mit begrenzter Rechenleistung (James et al., 2023, S.
3).

Ein zentraler Bestandteil der modernen Vegetationsbrandbekdampfung sind auch die
Bodenstationen, die die Uberwachung und Steuerung der Einsatzmittel ibernehmen.
Diese Stationen stellen Echtzeitinformationen zu Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Windgeschwindigkeit bereit und ermoglichen der Einsatzleitung eine schnelle und
fundierte Entscheidungsfindung (Battistoni et al., 2023, S. 14).

Zusammenfassend bieten technische Hilfsmittel und moderne Technologien erhebli-
che Verbesserungen in der Vegetationsbrandbekampfung. Sie ermdglichen eine
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effizientere Bekampfung von Branden, minimieren Risiken fiir Einsatzkrdfte und re-

duzieren Schdden an der Umwelt. Die kontinuierliche Weiterentwicklung und Anpas-
sung dieser Technologien an die spezifischen Anforderungen von Brandeinsdtzen blei-
ben jedoch eine fortwahrende Herausforderung, die weitere Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit erfordert.

6.4 Einsatz von Grof3geraten

Der Einsatz von GroBgeraten in der Vegetationsbrandbekampfung ist von zentraler
Bedeutung, insbesondere bei groBflachigen und schwer zuganglichen Branden. Diese
Gerate bieten erhebliche Vorteile, da sie in der Lage sind, groBe Mengen an L&sch-
mitteln bereitzustellen und taktisch entscheidende MaBnahmen auszufiihren, die mit
kleineren Geraten nicht méglich waren (Thompson, Gannon, & Caggiano, 2021, S.
1).

Ein wesentlicher Vorteil von GroBgeraten wie Bulldozern und schweren Ldschfahrzeu-
gen ist ihre Fahigkeit, Vegetationsbarrieren zu schaffen. Solche Barrieren dienen als
Pufferzonen, die das Voranschreiten des Feuers verlangsamen oder stoppen kénnen.
Die Kombination dieser Barrieren mit anderen Techniken, wie dem kontrollierten Ab-
brennen, erhéht die Wirksamkeit erheblich und hilft, die Ausbreitung des Feuers ein-
zudammen (Thompson et al., 2021, S. 5).

Schwere Loschfahrzeuge bieten die Moglichkeit, groBe Mengen Wasser oder Schaum
direkt in die Brandherde zu pumpen. Ausgestattet mit Hochleistungspumpen und
Wasserwerfern kdénnen diese Fahrzeuge auch in schwierigem Geldnde operieren, wo
herkdmmliche Feuerwehrausriistung an ihre Grenzen stoBt. Zudem spielen sie eine
wichtige Rolle bei der Unterstitzung kleinerer Einheiten, indem sie die Wasserver-
sorgung flr tragbare Loschgerate sicherstellen und so eine kontinuierliche Versor-
gung mit Léschmitteln gewahrleisten (Thompson et al., 2021, S. 7).

Luftfahrzeuge wie Helikopter und Léschflugzeuge ergdnzen den Einsatz von GroBge-
raten am Boden, indem sie groBe Mengen an Wasser oder Loschschaum Uber bren-
nende Vegetationsflachen verteilen. Diese Fluggerate sind besonders ntzlich in un-
zuganglichem oder steilem Gelénde, da sie prazise aus der Luft I6schen kdnnen und
gleichzeitig die Sicherheit der Einsatzkrafte am Boden erhéhen. Die Effizienz dieser
Luftfahrzeuge hangt jedoch stark von der Koordination mit den Bodentruppen ab, um
eine optimale Umsetzung der Einsatzplane zu gewahrleisten (Thompson et al., 2021,
S. 3).

Eine weitere wichtige Anwendung von GroBgeraten ist der Transport von Personal
und Material Uber groBe Distanzen und schwieriges Geldnde. Modifizierte Gelande-
wagen und Lastwagen ermdglichen es, Feuerwehreinheiten schnell zu den
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Brennpunkten zu bringen. Solche Fahrzeuge sind nicht nur entscheidend fiir die Lo-
gistik, sondern tragen auch zur Sicherheit der Einsatzkrafte bei, indem sie einen
schnellen und sicheren Zugang zu den Einsatzorten gewahrleisten (Thompson et al.,
2021, S. 11).

Die Effizienz von GroBgeraten wurde durch den Einsatz moderner Technologien wei-
ter gesteigert. GPS-gestiitzte Navigationssysteme ermdglichen es den Einsatzkraf-
ten, prazisere Entscheidungen zu treffen und Gefahrenzonen schneller zu erkennen
und zu umgehen. Moderne Uberwachungssysteme erlauben zudem die Echtzeitbe-
obachtung der Brandentwicklung sowie die Bewegungen der eingesetzten Fahrzeuge,
was eine optimale Koordination der Einsatzmittel erméglicht (Thompson et al., 2021,
S. 9).

Neben den taktischen Vorteilen tragen GroBgerate auch zur Nachhaltigkeit der Brand-
bekdmpfungsmaBnahmen bei. Durch den Einsatz schwerer Maschinen kénnen brenn-
bare Materialien, wie totes Holz, entfernt werden, was das Risiko zuklinftiger Bréande
verringert. Diese praventiven MaBBnahmen férdern die 6kologische Stabilitdt in den
betroffenen Regionen und tragen langfristig zur Reduktion des Brandrisikos bei
(Thompson et al., 2021, S. 10).

Zusammenfassend bieten GroBgerate in der Vegetationsbrandbekampfung entschei-
dende Vorteile. Ihre Fahigkeit, praventiv und aktiv gegen Brande vorzugehen, ver-
bessert nicht nur die Effizienz und Sicherheit der Einsatzkrafte, sondern macht sie
auch zu einem unverzichtbaren Bestandteil moderner Brandbekdampfungsmethoden.
Die Integration in moderne technologische Systeme und die enge Koordination mit
anderen Brandbekdmpfungstechniken tragen weiter dazu bei, dass GroBgerate eine
Schliisselrolle bei der Bekdmpfung von Vegetationsbranden spielen.

6.5 Einsatz von bodengebundenen Geriten

Das Kapitel ,Einsatz von bodengebundenen Geraten" beleuchtet die verschiedenen
Werkzeuge und Techniken, die bei der Vegetationsbrandbekampfung am Boden ver-
wendet werden. Diese Gerate sind besonders wichtig, da sie in schwer zuganglichen
und abgelegenen Gebieten eingesetzt werden kénnen, in denen der Einsatz von
Léschfahrzeugen und Schlauchleitungen nicht méglich ist.

Bodengebundene Gerate bieten eine Vielzahl von Einsatzmdglichkeiten, um direkte
LéschmaBnahmen durchzuflihren, Glutnester freizulegen oder Kontrolllinien zu er-
stellen. Der Einsatz dieser Gerate erfordert kdrperliche Anstrengung und technische
Fertigkeiten, weshalb die korrekte Handhabung und Sicherheit besonders im Vorder-
grund stehen.
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Eines der grundlegenden Werkzeuge ist der Loéschrucksack, der zwischen 16 und 25
Liter Wasser fasst und mit einer Doppelhubpumpe ausgestattet ist. Diese Rucksacke
ermoglichen es den Einsatzkrdften, direkt an der Flammenwurzel zu l6schen, und
sind besonders wirksam bei kleineren Branden (Sidmersen, 2024, S. 10). Erganzend
dazu werden Feuerpatschen und Feuerklatschen verwendet, die zum Auswischen und
Ausdricken der Flammen dienen. Diese Gerate sind wegen ihrer einfachen Handha-
bung und hohen Effizienz besonders beliebt.

Handgefiihrte Werkzeuge wie Schaufeln, Spaten und verschiedene Harken und Axte
spielen ebenfalls eine zentrale Rolle. Schaufeln und Spaten werden insbesondere flr
den Sand Wurf verwendet, bei dem Sand auf das Feuer geworfen wird, um es zu
ersticken. Diese Technik ist besonders nitzlich, wenn nur begrenzte Mengen Wasser
zur Verfligung stehen (Stidmersen, 2024, S. 10).

Speziellere Gerdte wie das McLeod-Tool und das Gorgui-Tool kombinieren Schneid-
und Rechenfunktionen und sind fir unterschiedliche Bodenarten und Vegetations-
strukturen geeignet. Das MclLeod-Tool eignet sich besonders flir sandige Béden und
wird haufig eingesetzt, um Brennmaterial zu entfernen und Wundstreifen freizulegen
(Sudmersen, 2024, S. 18). Das Gorgui-Tool ist vielseitig einsetzbar und bietet eine
breite Anwendungspalette in der Vegetationsbrandbekampfung (Stidmersen, 2024,
S. 19).

In der Praxis werden diese Werkzeuge oft in Kombination eingesetzt, um die Effizienz
der Brandbekampfung zu maximieren. Beispielsweise kann ein Einsatztrupp die Flam-
men niederschlagen, wahrend ein weiterer Trupp die Flammenreste auswischt und
ein dritter Trupp mit Léschrucksdacken Nachldscharbeiten durchfihrt (Sidmersen,
2024, S. 11). Diese koordinierte Vorgehensweise minimiert das Risiko einer erneuten
Entziindung.

Ergonomie und Sicherheit der Einsatzkrdfte sind ebenfalls von groBter Bedeutung.
Die korperliche Arbeit erfordert eine gute Kondition, und die Einsatzkrafte missen
entsprechende persdnliche Schutzausristung (PSA) tragen. Neben Helmen, Hand-
schuhen und feuerfester Kleidung sind Schutzbrillen und Atemschutzmasken essen-
ziell, um die Einsatzkrafte vor Hitze, Rauch und umherfliegenden Partikeln zu schiit-
zen (Stidmersen, 2024, S. 8).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Anpassung der Techniken und Werkzeuge an die
ortlichen Gegebenheiten. Bei groBen Brandflachen kann es notwendig sein, zusatzli-
che MaBnahmen wie die Erstellung von Kontrolllinien zu ergreifen. Diese Linien die-
nen dazu, die Ausbreitung des Feuers zu stoppen und eine sichere Barriere zu schaf-
fen. Zu den Techniken gehodrt die Entfernung von Vegetation bis auf den Mineralbo-
den oder das Anlegen von brandlastfreien Streifen (Sidmersen, 2024, S. 13, 15).
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Eine kontinuierliche Beobachtung und Pflege dieser Kontrolllinien sind unerlasslich,
um ihre Wirksamkeit sicherzustellen.

Moderne Technologien, wie GPS, kommen ebenfalls zum Einsatz, um Brandstellen
und Glutnester prazise zu lokalisieren und zu dokumentieren. Diese Technologien
erhéhen die Effizienz und Sicherheit der Einsatzkrafte, indem sie eine genauere Pla-
nung und Nachverfolgung der Einsatze ermdglichen (Stidmersen, 2024, S. 8).

Zusammenfassend zeigt sich, dass der Einsatz bodengebundener Gerate in der Ve-
getationsbrandbekampfung eine Vielzahl spezialisierter Werkzeuge erfordert, die je-
weils spezifische Vor- und Nachteile mit sich bringen. Die richtige Auswahl und Kom-
bination dieser Gerate sowie eine fundierte Ausbildung und strenge Sicherheitsricht-
linien sind entscheidend flr den Erfolg der Einsatze.

6.6 Einsatz von bemannten Fluggeraten

Der Einsatz von bemannten Fluggeraten spielt eine entscheidende Rolle in der Vege-
tationsbrandbekampfung, insbesondere bei groBflachigen Branden, wo bodengebun-
dene MaBnahmen oft an ihre Grenzen stoBen. Diese Fluggerate sind in der Lage,
schwierige und abgelegene Gebiete zu erreichen, schnelle Ersterkundungen durch-
zufilhren und gezielt Léschmittel abzugeben. Dadurch bieten sie wertvolle Unterstit-
zung in der Brandbekampfungsstrategie.

Ein Hauptvorteil von bemannten Fluggeraten ist ihre Fahigkeit, Léschmittel prazise
und effektiv an schwer zugangliche Brandherde zu transportieren. Hubschrauber und
Flugzeuge sind oft mit speziellen Loschwasser-AuBenlastbehdltern ausgestattet, wie
dem flexiblen Bambi Bucket, der es ermdglicht, Wasser aus offenen Gewassern auf-
zunehmen und Uber dem Brandgebiet abzuwerfen (Landesschule und Technische Ein-
richtung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 23). Diese Behalter haben eine
Kapazitat von bis zu 10.000 Litern und gewdhrleisten eine flexible Wasserversorgung.
Der standige Nachschub an Léschmitteln Gber groBe Entfernungen entlastet die Bo-
dentruppen und verbessert die Effizienz der Brandbekampfung.

Die Mobilisierung dieser Fluggerate erfordert jedoch umfangreiche logistische Pla-
nung und enge Koordination zwischen den Einsatzkraften am Boden und in der Luft.
Die Kommunikation zwischen Piloten und der Einsatzleitung, beispielsweise Uber
Flugfunk und Digitalfunk, ist entscheidend, um die Abwurfzonen genau zu koordinie-
ren und Sicherheitsvorkehrungen zu treffen (Landesschule und Technische Einrich-
tung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 22). Es ist unerldsslich, die Starts
und Landungen der Drehfllgler zu Uberwachen und die Bewegungen der Einsatz-
kréfte im Abwurfbereich abzustimmen, um Unfédlle durch herabfallende Aste oder
durch den starken Abwind, der durch die Rotoren erzeugt wird, zu vermeiden.
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Die Eignung der verwendeten Fluggerdte muss ebenfalls sorgfaltig geprift werden.
Wahrend starre AuBenlastbehalter wie der Smokey fiir die direkte Entnahme aus
Léschwasserbehaltern ungeeignet sind, bieten flexible Behélter eine vielversprechen-
dere Anwendung (Landesschule und Technische Einrichtung fiir Brand- und Katastro-
phenschutz, 2024, S. 23-24). Die Wahl des passenden Luftgerats und der Ausristung
hangt von verschiedenen Faktoren ab, einschlieBlich der Brandart, der Verfligbarkeit
von Wasserquellen und den topografischen Gegebenheiten des Einsatzgebiets.

Neben der Brandbekampfung kénnen Fluggerate auch fiir wichtige Aufgaben wie tak-
tische Erkundungen aus der Luft eingesetzt werden. Diese Erkundungen ermdglichen
eine bessere Lagebeurteilung und eine genauere Planung der MaBnahmen. Au8erdem
kdnnen sie Evakuierungen und Notfalltransporte durchfihren, insbesondere in Ge-
bieten, die durch den Brand von Versorgungslinien abgeschnitten sind.

Trotz der zahlreichen Vorteile bleibt die Risikominderung eine oberste Prioritat. Risi-
ken wie der Kontakt mit herabfallenden Asten oder die Schwéchung der Stabilitat von
Baumen durch massive Abwiirfe sind nicht zu unterschatzen. Zudem muss die Még-
lichkeit des sogenannten Down- oder Sidewash berticksichtigt werden, bei dem der
starke Luftabgang der Rotoren das Feuer unvorhersehbar anfachen kann (Landes-
schule und Technische Einrichtung fiir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 24).

Insgesamt bieten bemannte Fluggerate erhebliche Vorteile bei der Vegetationsbrand-
bekampfung, stellen die Einsatzkrafte jedoch auch vor komplexe Herausforderungen.
Eine sorgfaltige Planung, Koordination und Schulung sind unerlasslich, um die Risiken
zu minimieren und den maximalen Nutzen aus diesen High-Tech-Werkzeugen zu zie-
hen. Die Einhaltung der Sicherheitsprotokolle ist ebenfalls entscheidend, um den
Schutz der Einsatzkrdfte und der Zivilbevolkerung zu gewahrleisten. Durch den stra-
tegischen Einsatz von Technologie und Luftunterstiitzung kann die Effizienz von
Léscheinsdtzen erheblich gesteigert werden, was letztlich entscheidend zur Eindam-
mung und Kontrolle von Vegetationsbranden beitragt.
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7 Wasserversorgung und -forderung

Die Wasserversorgung und -férderung ist ein fundamentaler Aspekt in der Vegetati-
onsbrandbekampfung. Wasser ist nicht nur das primédre Loschmittel, sondern auch
eine kritische Ressource, deren Verfligbarkeit und effiziente Nutzung maBgeblich
Uber den Erfolg eines Einsatzes entscheiden kdénnen. Angesichts der zunehmenden
klimatischen Veranderungen und extremer Wetterphdnomene wird die Herausforde-
rung, adaquate Wassermengen in betroffenen Gebieten schnell und zielgerichtet be-
reitzustellen, immer gréBer. Daher ist es unerlasslich, dass Feuerwehren und andere
Hilfskrafte umfassend uber die verschiedenen Aspekte der Wasserversorgung und -
férderung geschult werden.

Vegetationsbrande unterscheiden sich in vielerlei Hinsicht von anderen Brandarten,
insbesondere durch die oft groBflachigen Brandgebiete und die variierende Verflg-
barkeit von Wasser in den betroffenen Regionen. Eine tiefgehende Kenntnis der 6rt-
lichen Gegebenheiten sowie der saisonalen und meteorologischen Einfllsse ist not-
wendig, um die Wasserversorgung effektiv zu planen und umzusetzen. Da Wald-
brande und andere Vegetationsbrande rasch eine bedrohliche Intensitat erreichen
kdénnen, ist die Sicherstellung einer konstanten Wasserversorgung fiir die Brandbe-
kampfungsteams von immenser Bedeutung.

Die Nutzung von Wasser als Mantelressource in der Bekampfung von Vegetations-
branden stellt besondere Herausforderungen dar. Bei vielen groBflachigen Brénden
in Wald- und Grasregionen reicht die herkdmmliche Wasserversorgung oft nicht aus
oder ist gar nicht vorhanden. In solchen Féallen missen alternative Wasserquellen
erschlossen oder innovative Férdertechniken angewandt werden, um die notwendige
Léschwirkung zu erzielen. Hierbei spielen die geografischen Bedingungen und die
verfligbare technische Ausriistung eine zentrale Rolle.

Ein weiterer essenzieller Faktor in der Wasserversorgung fir Vegetationsbrande ist
die Effizienz der Wasserforderung. Diese umfasst nicht nur die quantitative Bereit-
stellung von Loschwasser, sondern auch die logistische Planung und Umsetzung der
Wasserférderung von der Quelle bis zu den Brandherden. Techniken wie der Aufbau
von Schlauchleitungen, der Einsatz von Pendelverkehr zur Wasserférderung und die
Implementierung von Wasserlibergabepunkten muissen prazise koordiniert und auf-
einander abgestimmt werden. Dies erfordert ein hohes MaB an taktischem Verstand-
nis und organisatorischem Geschick seitens der Einsatzkrdfte.

Die langfristige Sicherstellung der Léschwasserversorgung, insbesondere in Gebie-
ten, die wiederholt von Vegetationsbréanden betroffen sind, muss ebenfalls in die
Uberlegungen und Planungen einflieBen. Strategien zur Schaffung und Wartung von
Wasserreservoiren, der Ausbau der Infrastruktur zur Wasserentnahme und -forde-
rung sowie die Schaffung von Redundanzen sind hierbei von wesentlicher Bedeutung.
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Angesichts der sich verandernden Umweltbedingungen, wie etwa zunehmenden Tro-
ckenperioden, ist eine proaktive und vorausschauende Herangehensweise zur Res-
sourcensicherung erforderlich.

Die Bedeutung einer gut organisierten und durchdachten Wasserversorgung und -
forderung wird zusatzlich unterstrichen durch die Tatsache, dass Wasser nicht nur
als unmittelbares Léschmittel dient, sondern auch praventive Funktionen erfillen
kann. Das Anlegen von Feuerschneisen durch gezielten Wassereinsatz oder die Be-
netzung von Vegetationsflachen zur Minimierung der Brandlast sind nur einige Bei-
I spiele, wie Wasser strategisch in der Brandbekéampfung eingesetzt werden kann.

Zusammenfassend ist die Wasserversorgung und -férderung in der Vegetations-
brandbekampfung ein komplexes und vielschichtiges Thema, das umfassende Kennt-
nisse und Fahigkeiten erfordert. Die Beherrschung dieser Thematik ist entscheidend
flir eine erfolgreiche Brandbekampfung und den Schutz von Menschen und Natur.
Kontinuierliche Schulungen und Weiterbildungen der Einsatzkrafte, die Entwicklung
und Anpassung neuer Techniken sowie die regelmé&Bige Uberpriifung und Verbesse-
rung bestehender Vorgehensweisen sind unerlasslich, um den steigenden Herausfor-
derungen im Bereich der Vegetationsbrandbekampfung angemessen begegnen zu
kénnen.

7.1 Mangelressource Wasser

Die Wasserversorgung ist ein zentrales Thema in der Vegetationsbrandbekampfung.
Wassermangel stellt in der Praxis der Feuerwehr eine erhebliche Einschrankung dar,
insbesondere in Regionen, die von Wasserknappheit betroffen sind oder wahrend
Durreperioden. Diese Problematik tritt nicht nur in ariden Gebieten auf, sondern zu-
nehmend auch in gemaBigten Klimazonen, was vor allem auf die Auswirkungen des
Klimawandels und die damit verbundenen klimatischen Anomalien wie Sommerdir-
ren und Hitzewellen zurlickzufiihren ist.

Ein fundiertes Verstandnis der Bedeutung von Wasser als Loschmittel und der Her-
ausforderungen seiner Bereitstellung ist essenziell fir die optimale Vorbereitung und
Durchfiihrung von Léscheinsdatzen. Wasser fungiert dabei nicht nur als Mittel zur Ein-
dadammung und Bekdmpfung von Feuern, sondern ist auch entscheidend flir das Ab-
kihlen und Niederhalten von Brandnestern, die nach den Hauptléscharbeiten weiter-
hin bestehen kénnen (Modul 4, 2022, S. 1-20).

Die spezifische Natur der Vegetationsbrande bringt besondere Herausforderungen fir
die Wasserversorgung mit sich. Haufig treten diese Brande in landlichen oder abge-
legenen Gebieten auf, wo die Infrastruktur zur Wasserversorgung oft schlecht entwi-
ckelt oder gar nicht vorhanden ist. Diese geografischen Bedingungen erfordern
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mobile und flexible Versorgungslésungen, wie etwa mobile Wasserbehalter, den Pen-
delverkehr von Tankléschfahrzeugen und die Nutzung von Wasser aus nattrlichen
Quellen wie Seen, Flissen oder Teichen. Der Zugang zu diesen Wasserquellen kann
jedoch durch die Topografie und die vorherrschenden Feuerbedingungen erschwert
werden (Modul 4, 2022, S. 3).

Ein effektives Wassermanagement umfasst zudem die Optimierung der vorhandenen
Ressourcen. Dies beinhaltet die Anlage und Pflege von Wasserentnahmestellen in
waldreichen Gebieten, um im Notfall schnell und effizient Wasser entnehmen zu kén-
I nen. Die vorausschauende Planung und regelmaBige Uberpriifung dieser Entnahme-
stellen sind entscheidend. Permanenten Wasserreservoirs, die in vielen Gemeinden
installiert sind, sollte regelmaBig Wartung zuteilwerden und bei Bedarf vergréBert
werden, um eine ausreichende Wassermenge bereitzustellen (Modul 4, 2022, S. 6).

Angesichts des Wassermangels ist es auch wichtig, alternative Methoden und Tech-
nologien zur Brandbekampfung in Erwdgung zu ziehen. Der Einsatz von Netzmitteln,
die die Benetzungsfdéhigkeit von Wasser erhdhen, oder von Ldschschaum kann in
vielen Fallen sinnvoll sein. Diese Mittel erméglichen eine effizientere Nutzung der
vorhandenen Wassermengen, indem sie das Ldschwasser besser in das brennende
Material einarbeiten und die Kiihlwirkung verstarken (Modul 4, 2022, S. 10). Dennoch
muissen die 6kologischen Auswirkungen bertlicksichtigt und die Verwendung solcher
Mittel mit den lokalen Umweltbehdrden abgestimmt werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die nachhaltige Sicherstellung der Léschwasserver-
sorgung. Langfristige Planungen und Investitionen in die Infrastruktur sind besonders
in Zeiten des Klimawandels erforderlich. Innovative Wasserférdertechniken und die
Integration alternativer Wasserquellen, wie Regenwassersammelsysteme und die
Wiederverwendung von aufbereitetem Wasser, kdnnen den Herausforderungen durch
zunehmende Wasserknappheit begegnen. Auch die gezielte Speicherung von Wasser
in feuchteren Jahreszeiten flir den Einsatz in den trockenen Monaten stellt eine prak-
tische Lésung dar (Modul 4, 2022, S. 18).

Die Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Akteuren - Feuerwehren, lokalen Be-
hoérden, Forstverwaltungen und Landbesitzern — spielt ebenfalls eine entscheidende
Rolle. Diese Kooperation erleichtert den Zugang zu notwendigen Informationen Gber
verfligbare Wasserressourcen oder die Nutzung gemeinsamer Anlagen. Durch den
Austausch von Erfahrungen und die gemeinsame Entwicklung von Strategien kdnnen
Einsatze effizienter gestaltet und wasserbezogene Engpasse minimiert werden.

Die hier dargestellten MaBnahmen und Erkenntnisse verdeutlichen, dass die Bewal-
tigung der Herausforderung der Wasserversorgung kontinuierliche Anpassung und
Innovation erfordert. Vor dem Hintergrund sich verdndernder klimatischer
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Bedingungen und der zunehmenden Haufigkeit von Vegetationsbranden bleibt dies
ein wesentlicher Schwerpunkt in der Weiterentwicklung der Vegetationsbrandbe-

kampfung.

7.2 Wasserentnahmestelle

Die Wasserversorgung ist ein zentrales Element in der Vegetationsbrandbekampfung.
Die Verfugbarkeit von Wasser ist entscheidend fiir den Erfolg der Einsatze, insbeson-
dere in Regionen, die von Wasserknappheit betroffen sind oder wahrend Dlirreperio-
den. In Brandenburg wird zwischen abhdéngiger und unabhangiger L6schwasserver-
sorgung unterschieden (Barth, 2024, S. 3).

Die abhangige Lbéschwasserversorgung bezieht ihr Wasser aus dem o6ffentlichen
Trinkwassernetz. Dieses Netzwerk ist jedoch haufig erschépflich, insbesondere unter
den herausfordernden Bedingungen eines GroBbrandes. In solchen Fallen stellt die
unabhangige Ldschwasserversorgung eine wichtige Alternative dar, da sie Wasser
aus natltrlichen oder kiinstlichen Quellen wie Gewdssern, Teichen, Brunnen und an-
deren Behaltern nutzt. Diese Quellen bieten oft eine unerschépfliche Wassermenge,
die fUr langere Léscheinsatze bendtigt wird (Barth, 2024, S. 3).

Ein wesentlicher Aspekt ist die Erreichbarkeit dieser Wasserentnahmestellen, insbe-
sondere in waldreichen oder abgelegenen Gebieten, in denen die Dichte an herkémm-
lichen Wasserentnahmestellen geringer ist. Diese Stellen kénnen saisonal unter-
schiedlich zuganglich und teilweise schwer erreichbar sein, was die effiziente Was-
serversorgung kompliziert macht (Barth, 2024, S. 6). Hierbei sind technische und
taktische Uberlegungen entscheidend, um die Durchflussmengen zu optimieren und
die Entfernungen zur Einsatzstelle zu minimieren.

In der praktischen Umsetzung ist es unerldsslich, dass Wasserentnahmestellen klar
markiert und leicht zuganglich sind. Dies erfordert koordinierte Planung und regel-
mé&Bige Uberpriifung der verfiigbaren Wasserquellen. Fiir die langfristige Léschwas-
serversorgung in landlichen und waldreichen Gebieten sind daher Investitionen in die
Infrastruktur dieser Wasserentnahmestellen notwendig. Es wird empfohlen, Losch-
wasserreserven in Form von Behéltern oder Teichen strategisch zu verteilen und in-
stand zu halten (Barth, 2024, S. 4).

Ein pragmatischer Ansatz zur Erhéhung der Léschwasserkapazitat besteht in der In-
tegration landwirtschaftlicher Ressourcen, wie beispielsweise Giillefasser, die als mo-
bile Ldschwasserreserven genutzt werden kénnen (Barth, 2024, S. 16). Solche Sys-
teme muissen jedoch grindlich gereinigt und gewartet werden, um sowohl technische
Funktionsfahigkeit als auch hygienische Sicherheit zu gewahrleisten.
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Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Differenzierung bei der Planung und Bereitstel-
lung von Wasserentnahmestellen. In Baugebieten ohne erhdhtes Sach- oder Perso-
nenrisiko liegt die Verantwortung bei den &rtlichen Brandschutzbehdrden. Fir spezi-
alisierte Objekte und in Waldgebieten obliegt die Anlage und Unterhaltung der Was-
serentnahmestellen den Objekteigentimern und Waldbesitzern (Barth, 2024, S. 4).
Diese differenzierte Zuordnung tragt zur Effizienz und Nachhaltigkeit der Léschwas-
serversorgung bei und erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen 6ffentlichen
und privaten Akteuren.

I Dartber hinaus sollten innovative Lésungen und moderne Technologien integriert
werden, um die Effektivitat der Wasserentnahmestellen zu erhéhen. Digitale Werk-
zeuge kénnen wertvolle Unterstlitzung bieten, indem sie das Messen von Strecken
und Héhenprofilen sowie die Anzeige von Hydranten Standorten ermdglichen (Barth,
2024, S. 26). Diese Technologien verbessern die Zuganglichkeit und Nutzbarkeit der
Wasserentnahmestellen, indem sie prazise und aktuelle Informationen bereitstellen.

Fir ein umfassendes Sicherheitskonzept ist es unabdingbar, dass Feuerwehrkrafte
nicht nurin der technischen Handhabung von wasserfiihrenden Schlduchen und Pum-
pen geschult werden, sondern auch im effizienten Einsatz von Wasserentnahmestel-
len. Erfahrungen aus Brandenburg zeigen, dass die Kenntnis der verschiedenen
Schaltreihen, bestehend aus offenen und geschlossenen Systemen, und deren An-
wendung in verschiedenen topografischen und infrastrukturellen Gegebenheiten von
zentraler Bedeutung ist (Barth, 2024, S. 20).

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die Effektivitdt von Wasserentnahmestellen
eine wesentliche Rolle in der Vegetationsbrandbekampfung spielt. Durch technische
und organisatorische MaBnahmen kann die Verfiigbarkeit von Léschwasser auch un-
ter schwierigen Bedingungen sichergestellt werden. Die Nutzung natirlicher Ressour-
cen, moderne Technologien und eine strategische Planung der Wasserentnahmestel-
len bilden die Grundpfeiler einer erfolgreichen Brandbekdmpfung und Pravention.
Diese integrativen Ansatze mussen kontinuierlich weiterentwickelt und an die wach-
senden Anforderungen im Vegetationsbrandschutz angepasst werden.

7.3 Wasserforderung

Die Wasserférderung ist ein essenzieller Bestandteil der Vegetationsbrandbekamp-
fung, da sie einen direkten Einfluss auf die Effizienz und Wirksamkeit der Léscharbei-
ten hat. Angesichts der haufig limitierten Wasserressourcen in landlichen und wald-
reichen Regionen ist es wichtig, nachhaltige Methoden der Wasserférderung zu ent-
wickeln und umzusetzen.
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Bei der Wasserférderung wird grundsatzlich zwischen abhangiger und unabhéngiger
Wasserversorgung unterschieden. Die abhangige Versorgung nutzt das offentliche
Trinkwassernetz, das jedoch erschépflich ist und daher nur bedingt flir langandau-
ernde Einsatze geeignet ist. Im Gegensatz dazu bezieht die unabhangige Wasserver-
sorgung ihr Wasser aus natdrlichen Quellen wie Fliissen, Seen oder kinstlichen
Léschwasserteichen. Diese Quellen sind in der Regel unerschépflich und kénnen gro-
Bere Mengen an Léschwasser bereitstellen (Loschwasserversorgung, 2024, S. 3).

Um Wasser von entlegenen Wasserentnahmestellen zur Brandstelle effizient zu for-
dern, kommen leistungsstarke Pumpen und Schlauchleitungen zum Einsatz. Hierbei
spielen insbesondere die Lange der Schlauchleitungen und der damit verbundene
Druckverlust eine entscheidende Rolle. Die Schlauchleitungen missen so ausgelegt
und betrieben werden, dass eine konstante und ausreichende Férdermenge gewahr-
leistet ist. Dies erfordert oftmals den Einsatz von Verstarkerpumpen, um den Druck
stabil zu halten und Defekte der Schlauchleitungen, wie z. B. durch Platzer, zu kom-
pensieren (Léschwasserversorgung, 2024, S. 19).

Eine gangige Methode der Wasserférderung in der Vegetationsbrandbekampfung ist
der Pendelverkehr mit Tankléschfahrzeugen. Dabei pendeln Fahrzeuge zwischen der
Wasserentnahmestelle und der Brandstelle, um kontinuierlich Wasser zu liefern.
Diese Methode ist jedoch zeitintensiv und aufwendig, weshalb sie sich meist nur fir
den initialen Einsatz eignet. Langfristig zielt der Pendelverkehr darauf ab, Gibergangs-
weise die Loschwasserversorgung sicherzustellen, bis stabilere Systeme aufgebaut
werden kénnen (Loschwasserversorgung, 2024, S. 10).

Um die Effizienz des Pendelverkehrs zu maximieren, kdnnen Wasserlibergabepunkte
eingesetzt werden. Diese erméglichen eine strategische Ubergabe des Wassers von
den Tankléschfahrzeugen an kleinere Fahrzeuge oder direkt an die Einsatzstelle. Die
Auswahl und Ausstattung der Wasserlibergabepunkte miissen dabei sorgfaltig ge-
plant werden, um reibungslose Ablaufe zu gewahrleisten (Loschwasserversorgung,
2024, S. 14).

In landlichen Gebieten kdnnen auch landwirtschaftliche Maschinen, wie wasserfiih-
rende Anhanger, zur Wasserférderung genutzt werden. Dies erfordert jedoch eine
sorgfdltige Planung und Abstimmung mit den 6rtlichen Landwirten, um deren Verflig-
barkeit und die technischen Voraussetzungen zu garantieren. In Brandenburg ist die
Kooperation mit der Landwirtschaft fest in die Einsatzstrategie integriert (L6schwas-
serversorgung, 2024, S. 16).

Zuséatzlich zur technischen Umsetzung sind taktische Uberlegungen in der Wasser-
forderung von groBer Bedeutung. Dazu gehdren die Erstellung von Einsatzabschnit-
ten je nach GréBe der Brandflache sowie die Planung von Verstarkerpumpenstationen
entlang der Schlauchleitungen, um eine kontinuierliche Wasserversorgung
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sicherzustellen (Léschwasserversorgung, 2024, S. 14). Eine dauerhafte Sicherstel-
lung der Léschwasserversorgung erfordert zudem die Etablierung langfristiger Stra-
tegien, wie die Anlegung und Wartung von permanenten Wassertanks und Reservoirs
in waldnahen Gebieten.

Moderne digitale Tools unterstiitzen die Wasserférderung erheblich. Diese Technolo-
gien ermdéglichen es, Strecken und Hoéhenprofile zu messen, Hydranten Standorte
anzuzeigen und Foérderparameter wie Eingangsdruck und Ausgangsdruck zu berech-
nen. Diese Funktionen verbessern die prazise Planung und Durchflihrung von Einsat-
zen vor Ort (Léschwasserversorgung, 2024, S. 26).

Insgesamt zeigt sich, dass erfolgreiche Wasserférderung in der Vegetationsbrandbe-
kampfung eine Kombination aus technischer Expertise, taktischem Geschick und in-
novativen Lésungen erfordert. Nur durch die Integration all dieser Aspekte kann eine
effektive und nachhaltige Brandbekampfung sichergestellt werden.

7.4 Pendelverkehr

Der Pendelverkehr in der Vegetationsbrandbekampfung ist eine wichtige Methode zur
Sicherstellung der Wasserversorgung in entlegenen oder infrastrukturell schwach er-
schlossenen Brandgebieten. In Anbetracht der haufig mangelhaften natirlichen
Léschwasserversorgung ist der Pendelverkehr oft die erste Option zur Bekampfung
von Branden. Dabei fahren Feuerwehrfahrzeuge mit Wassertanks kontinuierlich zwi-
schen einer Wasserentnahmestelle und der Einsatzstelle, um das bendtigte Losch-
wasser zu transportieren.

Die Effektivitat des Pendelverkehrs hangt von mehreren Faktoren ab, darunter die
Anzahl und Kapazitat der eingesetzten Tankldschfahrzeuge, die zurtickgelegten Ent-
fernungen sowie die Verfugbarkeit und Ergiebigkeit der Wasserentnahmestellen
(Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024,
S. 27). Aufgrund der dynamischen Natur des Pendelverkehrs und der zahlreichen
variablen Einflussfaktoren gestaltet sich die Planung und Organisation dieser Methode
als herausfordernd. Dennoch ist sie wegen ihrer flexiblen Einsetzbarkeit eine unver-
zichtbare Technik in der Vegetationsbrandbekampfung.

Nach den ersten Brandeinsatzen, bei denen der Pendelverkehr aufgrund seiner
schnellen Verfligbarkeit in Gang gesetzt wird, zeigen sich jedoch auch deutliche
Schwachen dieser Methode. Die kontinuierliche Wasserversorgung ist oft schwer
planbar, da sie von der Verfligbarkeit der Fahrzeuge, der Taktung ihrer Bewegungen
und modglichen Ausfdllen abhdngt (Landesschule und Technische Einrichtung fir
Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 27). Bei langeren Wegstrecken erfordert
der Pendelverkehr eine umfassende Fiihrungsorganisation und die Implementierung
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technisch-taktischer MaBnahmen, wie den Einsatz stationdrer Wasserforderungssys-
teme oder zusatzlicher Léschwasserbehdlter. Dies flihrt haufig zu einem erhdhten
Koordinations- und Ressourcenbedarf.

Obwohl der Pendelverkehr hauptsachlich eine temporare Lésung darstellt, kann er je
nach Situation durch verschiedene Ansdtze optimiert werden. Der Einsatz einer Viel-
zahl kleiner Tankléschfahrzeuge kann beispielsweise die Wasserbereitstellung be-
schleunigen, wahrend gréBere Fahrzeuge eine héhere Wassermenge transportieren
und den Bedarf pro Fahrbewegung reduzieren kénnen. Die Flexibilitat dieser Losung

I ermoglicht es zudem, spontan auf sich andernde Bedingungen und Einsatzanforde-
rungen zu reagieren.

Technisch gibt es verschiedene Arten des Pendelverkehrs, die je nach Einsatzszenario
und Verfligbarkeit der Ressourcen verwendet werden kdnnen. Grundsatzlich unter-
scheidet man zwischen einfachem, doppeltem und mehrfachen Pendelverkehr mit
Wasserentnahmepunkt sowie geschlossenen, offenen und kombinierten Pendelver-
kehr (Landesschule und Technische Einrichtung fiir Brand- und Katastrophenschutz,
2024, S. 26). Diese Varianten bieten je nach Einsatzbedingungen unterschiedliche
Vor- und Nachteile.

Zusatzliche MaBBnahmen kdnnen die Effizienz des Pendelverkehrs erheblich steigern.
Dazu zahlen gut geplante Wasserliibergabepunkte, die eine schnellere und effizien-
tere Wasserentnahme ermdglichen, sowie eine Erhohung der Transportkapazitdten
durch den Einsatz zusatzlicher Léschfahrzeuge. Eine enge Zusammenarbeit und Ab-
stimmung der Feuerwehrkrafte sowie eine prazise Einsatzleitung sind entscheidend,
um den Pendelverkehr optimal zu gestalten.

Langfristig sollte der Pendelverkehr jedoch durch stabilere und zuverlassigere Metho-
den ersetzt oder zumindest erganzt werden. Dazu zahlen stationare Wasserleitungen,
die entlang der Einsatzstrecke installiert werden, um langfristig eine gleichmaBige
Wasserversorgung zu gewahrleisten (Landesschule und Technische Einrichtung fir
Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 26). Diese Lésungen erfordern zwar einen
hoheren logistischen und technischen Aufwand, bieten jedoch eine sicherere und kon-
tinuierliche Wasserversorgung im Vergleich zum Pendelverkehr.
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Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass der Pendelverkehr eine bedeutende,
jedoch temporare und interimistische Methode zur Wasserversorgung bei Vegetati-
onsbranden darstellt. Seine Flexibilitdat und schnelle Einsetzbarkeit machen ihn ins-
besondere in der Anfangsphase eines Einsatzes zu einer wichtigen Option. Langfristig
sollte jedoch das Ziel verfolgt werden, zuverldssigere Systeme zu implementieren,
um eine kontinuierliche Loschwasserbereitstellung sicherzustellen und die Effektivitat
der Brandbekdmpfung nachhaltig zu gewahrleisten.

7.5 Wasseriibergabepunkte

Wasserilibergabepunkte spielen eine zentrale Rolle in der logistischen Organisation
der Wasserversorgung bei der Vegetationsbrandbekampfung. Diese Punkte fungieren
als Schnittstellen zwischen verschiedenen Transportmitteln und den Endnutzern des
Wassers am Brandort, was eine effiziente und kontinuierliche Bereitstellung von Was-
ser ermdglicht. Angesichts der oft begrenzten Verfiigbarkeit von Wasser in landlichen
oder abgelegenen Gebieten sind sie von entscheidender Bedeutung (Léschwasser-
versorgung/-forderung, 2024, S. 14).

Ein wesentliches Element der Wasserlibergabepunkte ist ihre strategische Lage. Sie
sollten so positioniert werden, dass sie leicht erreichbar sind, sowohl flir die Zubrin-
gerfahrzeuge als auch fiir die Loschfahrzeuge, die das Wasser weiter transportieren.
Befestigte Zufahrtswege und geniigend Platz zum Rangieren der Fahrzeuge sind es-
senziell (L6schwasserversorgung/-forderung, 2024, S. 15). Eine gut geplante Lage
der Wasserliibergabepunkte kann die Effizienz der Léschwasserversorgung erheblich
steigern und die Ausfallzeiten minimieren.

Die Wasserlibergabepunkte sollten mit ausreichend groBen Behdltern ausgestattet
sein, um eine kontinuierliche Versorgung zu gewahrleisten, auch wenn die Zubrin-
gerfahrzeuge zeitweise fehlen (Loschwasserversorgung/-forderung, 2024, S. 14).
Dazu koénnen Faltbehdlter oder andere improvisierte Wasserreservoire eingesetzt
werden, die schnell aufgestellt werden kénnen und genligend Kapazitat fir die Dauer
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des Einsatzes bieten. Die Auswahl und Ausstattung dieser Wasseriibergabepunkte
mussen sich nach den spezifischen Anforderungen der Einsatzsituation richten, wie
etwa der GroBe des Brandes und der Verfligbarkeit von Loschwasser in der Nahe
(Léschwasserversorgung/-férderung, 2024, S. 15).

Die technische Ausriistung an den Wasserlibergabepunkten ist ebenfalls entschei-
dend. Feuerldschkreiselpumpen und andere Armaturen muissen vorhanden sein, um
den reibungslosen Ubergang des Wassers zu gewdhrleisten (Ldschwasserversor-
gung/-férderung, 2024, S. 15). Diese Gerdte sollten regelmaBig gewartet und auf

I ihre Funktionsfahigkeit Uberprift werden, um im Einsatzfall sofort einsatzbereit zu
sein.

Ein weiterer wichtiger Aspekt bei Wasseriibergabepunkten ist die Sicherheit der Ein-
satzkrafte. Dazu gehort, ein freies und sicheres Betriebsumfeld zu gewahrleisten, das
frei von potenziellen Gefahren wie losem Erdreich oder instabilen Strukturen ist. Die
Einsatzkrafte sollten klare Anweisungen zur Handhabung und zum Betrieb der Was-
seriibergabepunkte erhalten, wobei alle Sicherheitsvorkehrungen beachtet werden
mussen (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 16).

Herausforderungen kdnnen sich aus der Topografie und dem Gelande ergeben. In
htigeligen oder schwer zugdnglichen Gebieten mlssen spezielle Losungen entwickelt
werden, um sicherzustellen, dass das Wasser effizient verteilt werden kann, ohne
dass die Fahrzeuge unnétigen Risiken ausgesetzt werden. Dies kann den Einsatz von
besonders gelandegangigen Fahrzeugen oder zusatzlichen Pumpstationen zur Was-
serférderung Uber langere Distanzen umfassen.

Die Integration landwirtschaftlicher Wassertransportkomponenten, wie Traktoren mit
angehdngten Gillefassern, kann ebenfalls eine sinnvolle Erweiterung der Was-
seriibergabepunkte darstellen. Diese Fahrzeuge sind oft bereits an die 6rtlichen Ge-
gebenheiten angepasst und kénnen flexibel und schnell eingesetzt werden, um groB3e
Mengen Wasser zu transportieren (Léschwasserversorgung/-forderung, 2024, S. 16).

Zusatzlich zur physischen Infrastruktur ist die Kommunikation und Koordination zwi-
schen den verschiedenen Einheiten, die die Wasseribergabepunkte nutzen, von ent-
scheidender Bedeutung. Ein umfassendes Kommunikationsnetzwerk sorgt dafr,
dass alle Beteiligten jederzeit Gber den Status der Wasserversorgung informiert sind
und Anpassungen schnell vorgenommen werden kdénnen (Léschwasserversorgung/-
forderung, 2024, S. 14).

Ein zukunftsorientierter Ansatz fiir Wasseriibergabepunkte kdénnte die Einbindung
moderner Technologien und digitaler Tools beinhalten, die das Management und die
Ubersicht tiber die Wasserverfligbarkeit und -nutzung verbessern. Durch den Einsatz
von GPS-Technologien, digitalen Gelandemodellen und Echtzeit-
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Datenkommunikation kénnen Einsatzkrafte effektiver planen und reagieren (Losch-
wasserversorgung/-férderung, 2024, S. 26).

AbschlieBend ist die regelmaBige Schulung und Ubung aller Einsatzkrafte im Umgang
mit Wasseribergabepunkten ein wesentlicher Bestandteil der Vorbereitung auf Ve-
getationsbrande. Nur durch kontinuierliche Weiterbildung und praktische Ubungen
kann sichergestellt werden, dass im Ernstfall alle Handgriffe sitzen und die Wasser-
versorgung ohne Verzégerungen erfolgt. Solche AusbildungsmaBnahmen sollten so-
wohl theoretisches Hintergrundwissen als auch praktische Ubungen im Geldnde um-
fassen, um auf alle Eventualitaten vorbereitet zu sein (Modul 4 VEGETATIONSBRAND
- NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 14).

Insgesamt sind Wasserlibergabepunkte ein kritisches Element in der Vegetations-
brandbekampfung, deren Planung und Betrieb héchste Aufmerksamkeit erfordern.
Durch eine gut durchdachte strategische Positionierung, geeignete technische Aus-
stattung, umfassende SicherheitsmaBnahmen und kontinuierliche Schulung der Ein-
satzkrafte kann deren Effektivitat maximiert und das Risiko flr die Einsatzkrafte mi-
nimiert werden.

7.6 Langfristige Sicherstellung der Lé6schwasserversorgung

Die langfristige Sicherstellung der Léschwasserversorgung stellt angesichts des Kili-
mawandels und der damit verbundenen Zunahme von Extremwetterereignissen wie
Dirreperioden eine erhebliche Herausforderung dar. Strategische MaBnahmen und
koordinierte Anstrengungen sind notwendig, um die Verfligbarkeit von Léschwasser
auch in Zukunft zu gewahrleisten. Eine wesentliche Grundlage hierflr ist die syste-
matische Planung und kontinuierliche Uberpriifung bestehender Wasserentnahme-
stellen und -infrastrukturen.

In den letzten Jahren hat sich gezeigt, dass die Verfligbarkeit natlrlicher Wasser-
quellen zunehmend unzuverldssig wird. Daher sind alternative Wasserversorgungs-
strategien, wie die Anlage und regelmdBige Wartung klnstlicher Léschwasserbehal-
ter, von zentraler Bedeutung. Diese MaBnahmen kdénnen dazu beitragen, die Was-
serversorgung auch in Trockenperioden aufrechtzuerhalten (Léschwasserversor-
gung/-férderung, S. 3). So empfiehlt die Expertenkommission aus Sachsen, sowohl
feste als auch mobile Léschwasservorrate anzulegen und regelmaBig zu kontrollieren,
um im Falle eines Vegetationsbrandes rasch handlungsfahig zu sein (Bericht der Ex-
pertenkommission, 2023, S. 53).

Ein strategisches Element zur langfristigen Sicherstellung der Léschwasserversor-
gung ist die Planung von doppelten Pendelverkehren und langen Wasserférderstre-
cken. Diese Ansatze ermoglichen es, auch lber weite Distanzen und langere
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Zeitraume Loschwasser bereitzustellen. In Brandenburg wird beispielsweise der Ein-
satz von Zubringer-Tankloschfahrzeugen und tempordren Wasserentnahmestellen
empfohlen, um eine kontinuierliche Wasserzufuhr sicherzustellen (Léschwasserver-
sorgung/-férderung, S. 8-9). Der effektive Umgang mit Pendelverkehren und die Op-
timierung dieser Prozesse sind daher entscheidende MaBnahmen, um den Wasserbe-
darf wahrend eines Langzeiteinsatzes zu decken.

Die Entwicklung eines Wasseriibergabesystems, das groBe Tankldschfahrzeuge ein-
bezieht und Wasser an strategisch wichtigen Punkten abgibt, ist eine weitere M6g-

I lichkeit, die Loschwasserversorgung zu optimieren. Diese Punkte missen nach spe-
ziellen Kriterien ausgewahlt und regelmaBig angepasst werden, um effizient zu funk-
tionieren (Ldéschwasserversorgung/-forderung, S. 14-15). Solche Systeme sind be-
sonders in landlichen und waldreichen Regionen unerlasslich, in denen direkte Was-
serquellen oft schwer zuganglich sind und der Aufbau von langstreckigen Férderlei-
tungen erforderlich ist.

Langfristig sollte auch die Einbindung moderner Technologien und digitaler Werk-
zeuge angestrebt werden, um die Wasserversorgung zu unterstitzen. Digitale Tools
kénnen bei der Auswertung und Modellierung von Szenarien helfen, die optimale
Standorte flir Wasserlibergabepunkte identifizieren und die Effizienz der Wasserver-
sorgung verbessern. Smartphone-Anwendungen und Webplattformen haben bereits
in verschiedenen Regionen zur Verbesserung der Einsatzplanung beigetragen (Lésch-
wasserversorgung/-férderung, S. 26-27).

Daruber hinaus sollte die Nutzung alternativer Wasserquellen weiter untersucht und
gefordert werden. Dies schlieBt beispielsweise die Verwendung landwirtschaftlicher
Infrastruktur, wie Gillletanks, ein, die nach entsprechenden ReinigungsmaBnahmen
fir die Loschwasserfdérderung genutzt werden kénnen. Eine enge Zusammenarbeit
mit landwirtschaftlichen Betrieben kann zusatzliche Wasserressourcen erschlieBen
und die Léschwasserversorgung insbesondere wahrend léngerer Brandeinsatze si-
cherstellen (Léschwasserversorgung/-férderung, S. 16).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die gesetzliche und organisatorische Verankerung
solcher MaBnahmen. Es ist essenziell, dass Regelungen vorhanden sind, die den Aus-
bau und Betrieb solcher Infrastrukturen unterstitzen und finanzielle Anreize bieten.
In Sachsen wird beispielsweise vorgeschlagen, Brandverhiitungsschauen und die re-
gelméaBige Uberarbeitung von Waldbrandschutzkonzepten gesetzlich zu verankern,
um eine hohe Sicherheit der Wasserversorgung langfristig zu gewahrleisten (Bericht
der Expertenkommission, 2023, S. 47).

Zusammengefasst erfordert die langfristige Sicherstellung der Léschwasserversor-
gung bei Vegetationsbranden eine Kombination aus strategischer Planung, techni-
scher Innovation, gesetzlichem Rahmen und praktischer Umsetzung. Nur durch die
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koordinierte Anstrengung aller beteiligten Akteure und die kontinuierliche Anpassung
an sich verandernde klimatische Bedingungen kann eine stabile und verlassliche Was-
serversorgung sichergestellt werden.
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8 Taktiken und Strategien bei der Bekampfung von
Vegetationsbrinden

Die Bekampfung von Vegetationsbranden zahlt zu den komplexesten und anspruchs-
vollsten Aufgaben flr Feuerwehreinheiten. Im Gegensatz zu Gebaudebranden, bei
denen die Brandursachen und -ausbreitungswege meist schnell identifizierbar sind,
erfordert die Brandbekampfung in vegetativen Gebieten eine differenzierte Herange-
hensweise sowie umfassende Kenntnisse Uber verschiedene Natur-, Wetter- und
Landschaftsfaktoren. Die Taktiken und Strategien, die zur Anwendung kommen, sind
— zudem vielfaltiger und weniger standardisiert, was eine umfassende Ausbildung und
kontinuierliche Fortbildung der Einsatzkrafte zwingend notwendig macht.

Vegetationsbrande kénnen durch zahlreiche Faktoren ausgeldst werden, darunter na-
turliche Ursachen wie Blitzschldge oder menschliche Aktivitédten wie Lagerfeuer und
Fahrlassigkeit. Ihre Bekdmpfung erfordert nicht nur spezifische technische Féhigkei-
ten und Ausristungen, sondern auch ein tiefes Verstandnis fir die Natur des Feuers
selbst. Daher ist die Entwicklung von Taktiken und Strategien zur effizienten und
sicheren Bekampfung dieser Bréande ein zentraler Bestandteil der Ausbildung und
Vorbereitung der Feuerwehreinheiten.

Ein grundlegendes Prinzip bei der Bekampfung von Vegetationsbrénden ist die An-
wendung sowohl direkter als auch indirekter Methoden. Direkte Methoden beziehen
sich auf den unmittelbaren Einsatz an der Brandstelle, um das Feuer zu |6schen oder
dessen Ausbreitung zu verhindern. Dazu gehért beispielsweise die direkte Bekamp-
fung der Flammen mit Wasser oder anderen Léschmitteln. Indirekte Methoden hin-
gegen basieren auf praventiven MaBnahmen, die darauf abzielen, die Ausbreitung
des Feuers zu verlangsamen oder zu stoppen, indem Brandbarrieren geschaffen oder
Vegetation kontrolliert abgebrannt wird. Die Wahl der Methode hangt von verschie-
denen Faktoren ab, wie der Intensitat des Brandes, der Topografie des Gelandes, den
Wetterbedingungen sowie dem verfiigbaren Personal und Material.

Neben diesen grundlegenden Ansatzen gibt es eine Vielzahl spezieller Einsatztechni-
ken, die in der Praxis zur Anwendung kommen kénnen. Dazu zahlen unter anderem
das gezielte Abbrennen von Vegetation zur Schaffung von Brandschutzstreifen oder
die gezielte Nutzung natirlicher Barrieren wie Fliisse oder StraBen. Diese Techniken
erfordern prazise Planung und Koordination, um ihre Effektivitdt zu maximieren und
das Risiko fir Einsatzkrafte und Anwohner zu minimieren.

Die einfache taktische Waldbrandprognose spielt ebenfalls eine entscheidende Rolle
bei der Entwicklung von Taktiken und Strategien. Sie ermdglicht es den Einsatzkraf-
ten, die Entwicklung eines Vegetationsbrandes vorherzusagen und entsprechende
MaBnahmen zu ergreifen. Dieses Prognoseinstrument stiitzt sich auf verschiedene
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Parameter, wie Wetterbedingungen, Vegetationstypen und Gelandebeschaffenheit,
um das Verhalten des Feuers abzuschatzen und die wirksamsten Taktiken zu bestim-
men.

Die Bestandteile der Beurteilung und Entscheidungsfindung in Vegetationsbrandsze-
narien sind vielschichtig und erfordern fundierte Kenntnisse sowie Erfahrung. Ein-
satzleiter missen nicht nur die unmittelbaren Gefahren flir Mensch und Umwelt ein-
schatzen, sondern auch langfristige Perspektiven berlicksichtigen. Dazu gehdren die
Beurteilung der Branddynamik, die Analyse von Fluchtwegen, die Verfiigbarkeit von

I Ressourcen sowie die potenziellen Auswirkungen eines Brandeinsatzes auf die Um-
welt und die betroffene Region.
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Insgesamt zielen die Taktiken und Strategien bei der Bekampfung von Vegetations-
branden darauf ab, das Feuer so schnell und effizient wie mdglich unter Kontrolle zu
bringen, wahrend gleichzeitig die Sicherheit der Einsatzkrafte und der betroffenen
Bevdlkerung gewahrleistet wird. Durch kontinuierliches Lernen und die Anpassung
der Methoden kénnen Feuerwehrkrafte auf sich andernde Umstande und neue Her-
ausforderungen reagieren, die sich aus klimatischen Verdnderungen und zunehmen-
den Mensch-Natur-Interaktionen ergeben.

Dieses Kapitel bietet eine umfassende Einflihrung in die verschiedenen Taktiken und
Strategien zur Bekampfung von Vegetationsbranden und stellt die wesentlichen Kon-
zepte und Uberlegungen vor, die fiir eine erfolgreiche Einsatzflihrung von entschei-
dender Bedeutung sind. Es betont die Notwendigkeit, sowohl praventive als auch
reaktive MaBnahmen zu integrieren, um die Effizienz der Brandbekampfung zu
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maximieren und Risiken zu minimieren. Durch die sorgfaltige Planung und Ausfih-
rung dieser Strategien wird eine sichere und effektive Brandbekampfung ermdglicht.

8.1 Direkte und indirekte Methoden

Direkte und indirekte Methoden bei der Bekampfung von Vegetationsbréanden sind
von zentraler Bedeutung, da sie je nach Brandverlauf und den spezifischen Bedin-
gungen des Einsatzortes unterschiedliche Vor- und Nachteile bieten. Diese Methoden
lassen sich grob in zwei Kategorien unterteilen: den direkten Léschangriff und den
indirekten Léschangriff. Beide Methoden verfligen Uber eigene Taktiken und Strate-
gien, die je nach Umstanden angewendet werden sollten.

Der direkte Ldschangriff konzentriert sich darauf, das Feuer unmittelbar an der
Brandlinie zu bekampfen. Eine der Haupttechniken des direkten Léschangriffs ist der
Frontalangriff, bei dem die Einsatzkrafte an der aktiven Feuerfront arbeiten, um das
Feuer entweder zu kiihlen, zu ersticken oder vom unverbrannten Brennmaterial zu
trennen (Pronto, Held & Barth, 2022, S. 9). Diese Taktik wird hauptsachlich bei Bran-
den mit geringer bis mittlerer Intensitat angewendet, die eine Flammenldnge von bis
zu etwa 1,5 Metern aufweisen. Der Vorteil dieser Methode besteht darin, dass der
abgebrannte Bereich als Sicherheitszone genutzt werden kann und die Ausbreitung
des Feuers sofort gestoppt wird.

Ein weiterer direkter Ansatz ist der flankierende Angriff, bei dem eine Kontrolllinie
entlang der Flanken des Brandes errichtet wird, um die Seiten des Feuers unter Kon-
trolle zu bekommen. Diese Methode wird bevorzugt, da die Einsatzkrafte im Notfall
in die bereits abgebrannten Bereiche zurlickziehen kénnen, was die Effizienz der Kon-
trolllinie erhéht (Pronto, Held & Barth, 2022, S. 12). Der flankierende Angriff ermog-
licht es, die Ausbreitung des Feuers unter sicheren Bedingungen zu bearbeiten,
wodurch die Brandbekdmpfung kontrollierter ablauft.

Im Gegensatz dazu beinhaltet die indirekte Methode das Anlegen von Kontrolllinien
in sicherer Entfernung von der aktiven Feuerfront. Diese Kontrolllinien kénnen natir-
liche oder kinstliche Barrieren darstellen, die verhindern, dass das Feuer weiter um
sich greift (Pronto, Held & Barth, 2022, S. 13). Diese Methode wird oft bei Branden
mit hoher Intensitdt und schlechter Erreichbarkeit angewendet, um die Sicherheit der
Einsatzkrafte zu gewahrleisten. Durch kontrolliertes Abbrennen zwischen der Feuer-
front und der Kontrolllinie kann das Feuer in sicherem Abstand gehalten werden. Ein
Nachteil dieser Methode ist jedoch, dass haufig eine groBflachige Zerstérung von Ve-
getation erforderlich ist, um eine wirksame Barriere zu schaffen.

Ein weiterer indirekter Ansatz ist das kontrollierte Ausbrennen oder Vorfeuer. Dabei
wird das Brennmaterial zwischen der feuerabgewandten Seite der Kontrolllinie und
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der eigentlichen Feuerfront vorsatzlich abgebrannt. Diese Technik tragt dazu bei, die
Brennstoffmenge zu reduzieren, die das Hauptfeuer erreichen kénnte, und bildet so-
mit eine zusatzliche Barriere. Das Vorfeuer muss jedoch unter strenger Aufsicht und
mit ausreichend Personal durchgefiihrt werden, um unkontrolliertes Ubergreifen zu
vermeiden (Pronto, Held & Barth, 2022, S. 37).

Beide Methoden erfordern ein tiefes Verstandnis des Feuerverhaltens und der spezi-
fischen Rahmenbedingungen, einschlieBlich Wetter, Gelande und vorhandener Vege-
tation. Faktoren wie Windgeschwindigkeit und -richtung, relative Luftfeuchtigkeit so-

I wie topografische Gegebenheiten spielen eine entscheidende Rolle bei der Wahl der
Methodik (UAG-Ausbildung der AG nat. Waldbrandschutz, 2024, S. 13). Zudem ist es
notwendig, flexibel auf sich andernde Bedingungen zu reagieren, um die Sicherheit
der Einsatzkrafte zu gewadhrleisten und den Erfolg der LéschmaBnahmen zu maxi-
mieren.

Die Wahl der geeigneten Methode hangt von der jeweiligen Situation ab, wobei die
primaren Ziele immer die Einddmmung des Feuers sowie der Schutz von Menschen,
Umwelt und Sachwerten sind. Neben den beschriebenen Techniken miissen auch die
zur Verfligung stehenden Ressourcen, die Effizienz der Methoden sowie die potenzi-
ellen Risiken flr die Einsatzkrafte beriicksichtigt werden (Pronto, Held & Barth, 2022,
S. 15). Der Einsatz einer Kombination aus direkten und indirekten Methoden kann in
vielen Féllen die beste Vorgehensweise darstellen, um die komplexen Herausforde-
rungen eines Vegetationsbrandes effizient zu bewaltigen.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die Wahl zwischen direkter und indirekter
Methode nicht nur auf den aktuellen Brandbedingungen basiert, sondern auch auf
einer sorgfaltigen Bewertung der Sicherheitsaspekte und der optimalen Nutzung vor-
handener Ressourcen. Eine gut durchdachte Taktik, die den wechselnden Bedingun-
gen der Brandausbreitung Rechnung tragt, kann entscheidend dazu beitragen, Vege-
tationsbrande erfolgreich zu bekampfen und potenzielle Schaden zu minimieren.

8.2 Kontrolllinien und Vorbeugung

Kontrolllinien sind ein zentrales Element in der Vegetationsbrandbekampfung, da sie
dazu dienen, die Ausbreitung eines Brandes zu verhindern oder zumindest zu verzo-
gern. Sie werden vor, wahrend und nach einem Einsatz angelegt und kénnen sowohl
natirliche als auch kiinstliche Barrieren umfassen. Die Effektivitat einer Kontrolllinie
hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie dem Feuerverhalten, den Wetterbedin-
gungen, der Topografie und der Vegetation (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACH-
LOSCHARBEITEN, 2022, S. 7).
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Ein wesentliches Ziel der Anlage von Kontrolllinien ist die physische Trennung zwi-
schen dem brennenden und dem unverbrannten Material. Dies kann erreicht werden,
indem Vegetation und andere brennbare Materialien bis auf den Mineralboden ent-
fernt werden. Dadurch wird sichergestellt, dass das Feuer nicht Gberlauft und sich
weiter ausbreitet (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S.
6-7).

Die Anlage einer Kontrolllinie beginnt idealerweise an einem Ankerpunkt. Ein solcher
Punkt sollte méglichst wenig Brennmaterial aufweisen und kann eine natlrliche Bar-

_ riere wie ein Gewasser oder eine bereits verbrannte Flache sein. Von diesem Punkt
aus wird die Linie systematisch ausgebaut und gegebenenfalls mit weiteren MaBnah-
men verstarkt (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 7).
Ein Beispiel hierfir ist das Anlegen schmaler, aber durchgangiger Schneisen im Ge-
ldnde, die die Brennstoffkontinuitdt unterbrechen (Vegetationsbrandbekampfung:
Einsatztaktik, 2022, S. 6).

Neben der physischen Trennung durch Kontrolllinien kénnen auch "nasse Linien" ein-
gerichtet werden. Diese entstehen durch die gezielte Anwendung von Wasser an den
Randern des Feuers, haben jedoch meist nur temporare Wirkung und sind abhéngig
von den Wetterbedingungen (Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S.
7). Insbesondere bei groBflachigen und intensiven Branden ist der Einsatz von Was-
ser oft nicht ausreichend, um das Feuer wirksam einzudammen. Daher wird haufig
eine Kombination aus trockenen und nassen Techniken angewendet (Vegetations-
brandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S. 24-25).

Das praventive Anlegen von Pufferzonen oder Schutzstreifen kann ebenfalls eine
wirksame MaBnahme zur Vorbeugung sein. Durch kontrolliertes Abbrennen oder die
Entfernung von Brennmaterial kann die Feuergefahr in bestimmten Bereichen redu-
ziert werden (Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S. 7). RegelmaBige
Pflege und Bewirtschaftung von Waldern tragen zudem dazu bei, die Brennstofflast
zu verringern und die Ausbreitung von Branden zu erschweren.

Kontrollierte Ausbrennungen, auch als "Vorfeuer" bekannt, stellen ein weiteres wich-
tiges Instrument der Vorbeugung dar. Hierbei wird das Brennmaterial zwischen einer
Kontrolllinie und der eigentlichen Feuerfront gezielt abgebrannt, um dem Feuer den
Weg zu erschweren. Diese Technik erfordert jedoch spezielles Wissen und Fahigkei-
ten der Einsatzkrafte, um die Sicherheit zu gewahrleisten und unkontrollierte Feuer
zu vermeiden (Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S. 33).

Die Wahl der richtigen Technik und der geeigneten MaBnahmen hangt von vielen
Variablen ab. In steilem Geldnde kénnen zusatzliche SicherheitsmaBnahmen erfor-
derlich sein, wie das Anlegen von Graben, um das Abrollen brennender Materialien
zu verhindern (Vegetationsbrandbekdmpfung: Einsatztaktik, 2022, S. 22). Auch die

Taktiken und Strategien bei der Bekampfung von Vegetationsbranden 85



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

Breite der Kontrolllinie muss an die spezifischen Gegebenheiten angepasst werden
(Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S. 18).

Die Techniken zur Anlage von Kontrolllinien umfassen sowohl manuelle als auch me-
chanische Methoden. Handwerkzeuge, Maschinen wie Forstmulcher oder Bagger so-
wie der Einsatz von Léschfahrzeugen und Flugzeugen sind gangige Hilfsmittel. Eine
effektive Kommunikations- und Fihrungsstruktur ist dabei unerlasslich, um den Er-
folg der MaBnahmen zu gewadhrleisten (Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik,
2022, S. 18-19).

AbschlieBend lasst sich festhalten, dass Kontrolllinien und vorbeugende MaBnahmen
essenziell fir die effektive Bekampfung von Vegetationsbranden sind. Sie erfordern
sorgfdltige Planung, durchdachte Taktiken und erfahrene Einsatzkrafte. Durch die
Kombination verschiedener Methoden und Techniken kann die Ausbreitung von Brén-
den wirkungsvoll eingedammt werden, was letztlich den Schutz von Menschen, Um-
welt und Sachwerten garantiert.

8.3 Spezielle Einsatztechniken

Bei der Bekampfung von Vegetationsbranden spielen spezielle Einsatztechniken eine
entscheidende Rolle, da sie die Effizienz und Sicherheit der Brandbekampfung erheb-
lich verbessern kénnen. Die Wahl der geeigneten Techniken hangt von den spezifi-
schen Bedingungen des Brandes ab, einschlieBlich der Art der Vegetation, den Wet-
terverhaltnissen und der Topografie des Gelandes.

Eine haufig angewandte Technik ist der "Pump & Roll"-Einsatz, bei dem ein Tank-
I6schfahrzeug kontinuierlich mit laufender Pumpe fahrt und Léschmittel Gber hand-
gefluhrte Strahlrohre ausbringt. Diese Methode ermdéglicht eine flexible und mobile
Brandbekampfung entlang der Flanken des Feuers und ist besonders effektiv bei
niedrigen bis mittelgroBen Flammenldngen, in Gebieten mit weniger dichter Vegeta-
tion und relativ ebenem Geldande (Diskussionspapier Kritischer Vegetationsbrand,
2022, S. 6).

Das sogenannte "Raupenverfahren" stellt eine weitere Methode dar. Im Gegensatz
zur mobilen Methodik des "Pump & Roll" bleibt das Fahrzeug hier stationar, wahrend
Schlauchleitungen verlegt und schrittweise zum nachsten Abschnitt bewegt werden.
Diese Methode ist besonders sinnvoll, wenn die Fahrzeuge nicht fiir die mobile Brand-
bekdmpfung ausgertistet sind oder das Gelande zu unwegsam ist (Empfehlung zu
Ausbildungsinhalten in der Vegetationsbrandbekampfung, 2024, S. 137).

Die modulare Schlauchverlegung, auch als "modulare Schlauchvornahme" bezeich-
net, ist eine taktische Methode, die es erlaubt, die Brandbekdampfung in schwer zu-
ganglichen oder ausgedehnten Brandflachen effektiv zu gestalten. Hierbei werden
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Angriffs- und Versorgungsleitungen schrittweise verlegt, um eine stabile Wasserver-
sorgung zu gewdhrleisten und das Feuer an verschiedenen Punkten gleichzeitig zu
bekampfen (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten, 2024, S. 141-145).

Spezielle Techniken beinhalten auch den Einsatz von GroBgeraten wie Bulldozern
oder Forstplanern, um Schneisen und Brandschutzstreifen anzulegen. Diese "Wund-
streifen" dienen dazu, Brennmaterial zu entfernen und somit die Ausbreitung des
Feuers zu verhindern. Besonders in dichten Waldern oder stark bewachsenen Gebie-
ten sind diese MaBnahmen entscheidend, um den Zugang fiir Feuerwehreinheiten zu

I erleichtern und die Feuerintensitat zu reduzieren (Empfehlung zu Ausbildungsinhal-
ten, 2024, S. 89).

Ein weiteres innovatives Einsatzmittel ist der Laubblaser, der verwendet wird, um
trockene Blatter und anderes brennbares Material aus kritischen Zonen zu entfernen.
Diese Technik hilft, die Ausbreitung von Bodenfeuern zu verlangsamen und die Wege
fir die Einsatzkrafte sicherer zu gestalten (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten,
2024, S. 81).

Die Technik des kontrollierten Abbrennens, auch als "Backburn" bekannt, ist eine
praventive MaBnahme, bei der eine Flache absichtlich abgebrannt wird, um dem
Hauptbrand den Brennstoff zu entziehen und dessen Ausbreitung zu verhindern.
Diese Methode erfordert jedoch eine sorgfédltige Planung und Durchflihrung, da sie
bei unginstigen Wetterbedingungen oder unzureichendem Wissen Uber die lokale
Vegetation auBer Kontrolle geraten kann (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten, 2024,
S. 49).

Ein integrierter Bestandteil der Brandbekampfung ist die Nachsorge, die systemati-
sche Glutnestersuche und -l6schung umfasst. Moderne Gerate wie Warmebildkame-
ras erleichtern diese Arbeit erheblich, da sie versteckte Glutnester aufspiren, die mit
bloBem Auge nicht sichtbar sind. Diese Technik ist besonders wichtig, um ein Wie-
deraufflammen des Feuers zu verhindern und die Einsatzstelle endgliltig sichern zu
konnen (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten, 2024, S. 61).

Zusatzlich ist die Zusammenarbeit mit unterstitzenden Einheiten, wie der Forstwirt-
schaft, der Landwirtschaft oder sogar dem Militar, von groBer Bedeutung. Diese Ko-
operation ermdglicht den Einsatz von zusatzlichem Personal und spezifischer Ausris-
tung, die in der Regel nicht bei der Feuerwehr vorhanden ist, wie landwirtschaftliche
Gerdte oder schweres Raumgerat (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten, 2024, S. 85-
89).

Die genannten speziellen Einsatztechniken verdeutlichen, dass eine erfolgreiche Ve-
getationsbrandbekampfung ein Zusammenspiel aus gut durchdachter Taktik, moder-
ner Technik und interdisziplindrer Zusammenarbeit erfordert. Das Verstandnis und
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die Anwendung dieser Techniken tragen entscheidend zur Maximierung der Effektivi-
tat der MaBnahmen und zur Gewahrleistung der Sicherheit der Einsatzkréfte bei.

8.4 Einfache Taktische Waldbrandprognose

Die einfache taktische Waldbrandprognose ist ein essentielles Instrument in der Ve-
getationsbrandbekampfung, dass es Einsatzkraften erméglicht, gezielt und effektiv
zu agieren. Durch die Vorhersage des Feuerverhaltens in Abhangigkeit von verschie-
denen Einflussfaktoren kdnnen geeignete Taktiken und Strategien entwickelt sowie
rechtzeitig SchutzmaBnahmen ergriffen werden.

Zu den wesentlichen Bestandteilen einer solchen Prognose gehéren die Analyse des
aktuellen Feuerverhaltens sowie die Beriicksichtigung von Wetterbedingungen, vor-
handener Vegetation und Topografie. Diese Faktoren, die in mehreren Quellen de-
tailliert behandelt wurden, haben erheblichen Einfluss auf die Ausbreitung und Inten-
sitat von Branden (Barth, 2024, S. 1).

Die unmittelbare Wetterlage ist entscheidend fir die Vorhersage des Brandverhal-
tens. Hohe Temperaturen, geringe Luftfeuchtigkeit und starke Winde sind Indikato-
ren flr eine rasche Ausbreitung und erhdhte Intensitét von Vegetationsbrénden. Be-
sonders die Windgeschwindigkeit und -richtung beeinflussen die Dynamik eines Bran-
des erheblich, indem sie das Risiko von Funkenflug und Flugfeuer erhéhen, wodurch
neue Brandherde entstehen kénnen (Barth, 2024, S. 10). Da das Wetter kurzfristigen
Schwankungen unterliegen kann, sind kontinuierliches Monitoring und eine Anpas-
sung der Einsatztaktiken erforderlich.

Das Brennmaterial spielt ebenfalls eine entscheidende Rolle in der Waldbrandprog-
nose. Die Brennbarkeit und Feuchtigkeit des Materials sowie dessen raumliche An-
ordnung und Dichte sind von Bedeutung. Leicht brennbare Materialien wie Graser
und kleine Straucher entziinden sich schneller und fordern die Ausbreitung des Feu-
ers, wahrend schwerere Materialien wie Baumstamme langer benétigen, um Feuer
zu fangen, aber intensivere und langanhaltende Brande verursachen kénnen (Barth,
2024, S. 12-14). Diese Aspekte mussen in Prognosemodellen berlcksichtigt werden,
um prazise Aussagen Uber die mdgliche Intensitdt und das AusmaB eines Brandes
treffen zu kénnen.

Zusatzlich beeinflusst die Topografie das Brandverhalten. Steile Hange beglinstigen
die schnelle Ausbreitung von Branden bergauf durch Konvektion und Strahlung. Ex-
ponierte Sidhange, die intensiverer Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, fiihren
haufig zu trockeneren Bedingungen und somit zu einem hdheren Brandrisiko (Barth,
2024, S. 17-18).
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Ein weiterer Aspekt der taktischen Waldbrandprognose ist die Beriicksichtigung his-
torischer Daten zu vergleichbaren Bréanden in der Region. Moderne Technologien wie
Geoinformationssysteme (GIS) kénnen genutzt werden, um Modelle zu erstellen, die
das Verhalten zukiinftiger Bréande vorhersagen.

Wichtig ist auch die Identifikation von "Hotspots" und kritischen Bereichen, die eine
erhdhte Gefahrdung fir die Bevélkerung darstellen. Dies erfordert eine enge Zusam-
menarbeit zwischen den Einsatzkrdften und meteorologischen Diensten, um zuver-
ldssige Wetterdaten zu erhalten. Taktische MaBnahmen, wie der Einsatz des ,Pump
and Roll"-Verfahrens in schwer zugdnglichen Gebieten oder die Verwendung von
Warmebildkameras zur Erkennung von Glutnestern, hédngen direkt von den Ergeb-
nissen der Waldbrandprognose ab (Lindon Pronto et al., 2022, S. 33-36).

Die Prognose muss kontinuierlich aktualisiert und angepasst werden, um auf Veran-
derungen in den duBeren Bedingungen zu reagieren. Eine stdandige Kommunikation
und Koordination zwischen den Einsatzkraften vor Ort und der Leitstelle ist entschei-
dend. Nur durch regelmaBige Aktualisierungen und schnelle Reaktionen kénnen Ein-
satztaktiken effektiv umgesetzt und Risiken minimiert werden.

Zusammenfassend ist die einfache taktische Waldbrandprognose ein dynamisches
und vielschichtiges Werkzeug. Sie ermdglicht es Einsatzkraften, fundierte Entschei-
dungen zu treffen und flexibel auf sich andernde Situationen zu reagieren. Eine pra-
zise Berlcksichtigung und Analyse der Wetterbedingungen, Vegetation, Topografie
sowie die Nutzung historischer Branddaten sind elementare Bestandteile, die zusam-
men eine effektive Brandbekdampfung und Schadensminimierung erméglichen.

8.5 Bestandteile der Beurteilung

Die Beurteilung von Vegetationsbranden ist ein komplexer Prozess, der aus verschie-
denen Aspekten besteht, um ein umfassendes Verstandnis der aktuellen Situation zu
entwickeln und fundierte Entscheidungen zu treffen. Ein zentraler Bestandteil dieser
Beurteilung ist die Analyse des aktuellen Brandverhaltens. Dazu gehéren die Ge-
schwindigkeit der Brandausbreitung, die Flammenhdhe und -intensitat sowie die Rau-
chentwicklung. Diese Faktoren kdnnen mithilfe von deskriptiver Analytik erfasst wer-
den, die historische Daten und Echtzeitinformationen kombiniert, um ein prazises Bild
der Branddynamik zu erstellen (Thompson et al., 2019, S. 6).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Bewertung der Wetterbedingungen, die einen
erheblichen Einfluss auf das Brandverhalten haben. Dazu zahlen Temperatur, Luft-
feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit und -richtung sowie atmosphdrische Stabilitat.
Pradiktive Analytik bietet wertvolle Einblicke, indem sie auf Basis vergangener Daten
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und aktueller Wettervorhersagen mdgliche Entwicklungen des Brandverhaltens prog-
nostiziert (Thompson et al., 2019, S. 6).

Die Beschaffenheit des Geldndes und die Art der Vegetation sind ebenfalls entschei-
dende Faktoren. Verschiedene Vegetationstypen zeigen unterschiedliche Brennver-
halten, und das Terrain kann die Ausbreitungsmuster des Feuers beeinflussen. Eine
topografische Analyse, die Hangneigungen und Hindernisse berlicksichtigt, hilft, po-
tenzielle Gefahrenzonen zu identifizieren und geeignete MaBnahmen zu planen
(Thompson et al., 2019, S. 20).

Ein integraler Bestandteil der Beurteilung ist auch die Abschatzung von Risiken und
potenziellen Schaden. Dazu gehért die Identifikation gefédhrdeter Infrastrukturen,
Wohngebiete und nattrlicher Ressourcen, mit dem Ziel, die Gefahr fir Menschenle-
ben, Eigentum und Umwelt zu minimieren. Hierbei kommt praskriptive Analytik zum
Einsatz, die auf der Basis von deskriptiven und pradiktiven Daten Handlungsempfeh-
lungen zur optimalen Ressourcenzuweisung und Gefahrenabwehr gibt (Thompson et
al., 2019, S. 6).

Die Koordination und Kommunikation zwischen den beteiligten Einsatzkraften sind
ebenfalls entscheidend. Ein effizientes Informationssystem und ein verl&ssliches
Kommunikationsnetzwerk sind notwendig, um aktuelle Bedingungen schnell und pra-
zise an alle relevanten Akteure zu Ubermitteln. Dies unterstiitzt die Entscheidungs-
findung vor Ort und gewahrleistet eine zielgerichtete Einsatztaktik (Thompson et al.,
2019, S. 13).

Neben der operativen Beurteilung ist auch das langfristige Lernen und die kontinu-
ierliche Verbesserung von groBer Bedeutung. Nach jedem Einsatz sollten Daten und
Erkenntnisse systematisch erfasst und ausgewertet werden, um die Effektivitat der
getroffenen MaBnahmen zu analysieren und daraus Schlisse flr zuklinftige Einsatze
zu ziehen (Thompson et al., 2019, S. 1, S. 10-11). Dies tragt dazu bei, die Beurtei-
lungsprozesse und die Gesamteffizienz der Vegetationsbrandbekampfung kontinuier-
lich zu optimieren.

Der Einsatz moderner Technologien sollte ebenfalls besondere Beachtung finden.
Technologien wie GIS, Drohnen und entwickelte Sensornetzwerke bieten neue Mdg-
lichkeiten, umfassende und prazise Daten in Echtzeit zu erheben und zu analysieren.
Diese technologischen Hilfsmittel sollten vollstédndig in den Beurteilungsprozess inte-
griert werden, um eine datengestltzte Entscheidungsfindung zu ermdglichen
(Thompson et al., 2019, S. 14).

AbschlieBend ist zu betonen, dass die Beurteilung von Vegetationsbréanden nicht nur
auf dem Wissen und der Erfahrung der Einsatzkrafte beruht, sondern auch auf einer
robusten Datenbasis und der Anwendung fortschrittlicher analytischer Methoden.
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Diese umfassende und detailreiche Beurteilung ist unerlasslich flr die effektive Be-
kampfung von Vegetationsbranden (Thompson et al., 2019, S. 4, S. 8).
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9 Einsatz von Léoschtechniken und Brandbekampfungsverfahren
in der Vegetation

Die Bekdampfung von Vegetationsbranden zahlt zu den schwierigsten und zugleich
gefahrlichsten Aufgaben, die Feuerwehren weltweit zu bewaltigen haben. Sie erfor-
dert nicht nur spezifisches Fachwissen, sondern auch die Nutzung hochspezialisierter
technischer Ausristung und eine prazise Koordination der Taktiken. Oft entstehen
Vegetationsbrande in Waldern, auf Wiesen oder in anderen bewachsenen Gebieten.
Sie kdnnen sich blitzschnell ausbreiten und gravierende Folgen flir die Umwelt, die
Gesundheit der Menschen sowie die Infrastruktur mit sich bringen. Daher ist es von
entscheidender Bedeutung, einen systematischen Ansatz zur Brandbekdampfung in
solchen Gebieten zu verfolgen.

Die Rolle von Léschtechniken und Verfahren zur Brandbek@ampfung in der Vegetation
kann nicht genug betont werden. Diese Methoden sind das Fundament jeder Einsatz-
strategie und haben einen erheblichen Einfluss auf den Erfolg oder das Scheitern von
BrandbekampfungsmaBnahmen. Bei Vegetationsbranden geht es nicht nur um das
Léschen des Feuers; vielmehr missen die Ausbreitung kontrolliert, Nachléscharbei-
ten effizient durchgeflihrt und Sicherheitsaspekte rigoros beachtet werden. Verschie-
dene geografische und klimatische Bedingungen erfordern spezifische Techniken und
Verfahren, um den unterschiedlichen Herausforderungen gerecht zu werden. Ein tief-
gehendes Verstandnis dieser Techniken und ihrer Anwendungsmaéglichkeiten ist da-
her fir jeden Feuerwehrmann und jede Feuerwehrfrau unerladsslich.

Wasser ist das am haufigsten verwendete Léschmittel und spielt eine zentrale Rolle
in der Bekampfung von Vegetationsbranden. Der Einsatz von Wasser muss jedoch
sorgfaltig und effizient geplant werden, um die gewlinschten Ergebnisse zu erzielen
und Ressourcen nicht zu verschwenden. Dazu zahlen Methoden wie die Léschwasser-
versorgung uber Schlduche, der Einsatz von Loschflugzeugen oder Hubschraubern
sowie das Einrichten von temporaren Wasserentnahmestellen und Pendelverkehr.
Neben Wasser kommen auch andere Léschmittel wie Schaummittel oder Brandhem-
mer zum Einsatz, die in bestimmten Situationen spezifische Vorteile bieten.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der Einsatz mobiler und stationarer Ausristung in
der Vegetationsbrandbekampfung. Mobile Gerdte wie Tragkraftspritzen, Léschruck-
sacke und tragbare Wassertanks ermdglichen eine flexible Anwendung auch in
schwer zuganglichen Gebieten. Stationare Ausriistung, wie fest installierte L6schmo-
nitore und ferngesteuerte Léschanlagen, bietet hingegen die Mdglichkeit einer konti-
nuierlichen und oft automatisierten Brandbekampfung.

Die Nachléschphase ist ein besonders kritischer Schritt in der Bekdmpfung von Ve-
getationsbréanden. Hier missen Glutnester entdeckt und beseitigt werden, um ein
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Wiederaufflammen des Brandes zu verhindern. Dies erfordert nicht nur erfahrenes
Personal, sondern auch geeignete technische Hilfsmittel wie Warmebildkameras und

spezielle Werkzeuge zur Bearbeitung des Bodens.

Die Sicherheit der Einsatzkrafte hat héchste Prioritdt. Aufgrund des hohen Gefahr-
dungsgrads bei Vegetationsbranden ist die strikte Einhaltung von Sicherheitsproto-
kollen unerldsslich. Ein umfassendes Sicherheitskonzept, das sowohl praventive MaB3-
nahmen als auch Verhaltensregeln flr Notfallsituationen beinhaltet, ist entscheidend
fir die Minimierung von Risiken. Daruber hinaus sollte individuelle Schutzkleidung
und -ausristung den Anforderungen der jeweiligen Einsatzsituation angepasst sein.

Ebenso wichtig sind ein formalisiertes Exit-Konzept und ein Ubergabeprotokoll. Diese
Elemente stellen sicher, dass der Einsatz geordnet und sicher beendet wird und die
Verantwortung klar Gbertragen wird. Dies ist besonders relevant, wenn mehrere Ein-
heiten oder Organisationen an einem Einsatz beteiligt sind. Ein gut strukturiertes
Ubergabeprotokoll sorgt dafiir, dass alle notwendigen Informationen weitergegeben
werden, und minimiert das Risiko von Missverstandnissen und Fehlern.

Insgesamt bietet dieses Kapitel eine umfassende Einfihrung in die Techniken und
Verfahren der Vegetationsbrandbekampfung. Es verdeutlicht, wie essenziell ein gut
durchdachtes, strukturiertes und systematisches Vorgehen ist, um die vielfdltigen
Herausforderungen wahrend eines Einsatzes effektiv zu meistern. Im Vordergrund all
dieser MaBnahmen steht das Ziel, Menschenleben zu schiitzen, Umwelt- und Sach-
schaden zu minimieren und das Feuer erfolgreich zu bekampfen.

9.1 Einsatz von Wasser und anderen Loschmitteln

Der wirksame Einsatz von Léschmitteln, insbesondere Wasser, ist ein zentraler Be-
standteil der Bekampfung von Vegetationsbranden. Wasser wird haufig als primares
Léschmittel eingesetzt, da es allgemein verfligbar und relativ leicht zu handhaben
ist. Der Einsatz variiert jedoch stark je nach der Intensitat und Art des Feuers. Bei
geringer Feuerintensitat, also mit einer Flammenlénge bis zu etwa 0,5 Metern, kann
oft ein direkter Angriff mit Handwerkzeugen oder ein gezieltes Abléschen geniigen.
Bei intensiveren Branden, insbesondere bei Flammenléngen bis zu 3,5 Metern, sind
hingegen komplexere Taktiken und schwerere Geratschaften erforderlich (Hinweise,
2024, S. 5).

Die Effizienz und Sparsamkeit bei der Wasserabgabe sind besonders wichtig, insbe-
sondere in Regionen mit eingeschranktem Zugang zu Wasserressourcen. Studien zei-
gen, dass kurze und heftige Niederschlage oft weniger effektiv sind als langere, leich-
tere Regenfélle, um die Vegetation ausreichend zu durchfeuchten (Module 2, 2022,
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S. 8). Diese Erkenntnis hebt hervor, wie entscheidend es ist, Wasser strategisch ein-
zusetzen, um die groBtmadgliche Wirkung zu erzielen.

Neben Wasser gibt es auch eine Reihe anderer Léschmittel wie Schaum und spezielle

chemische Zusatze, die je nach GréBe und Umgebung des Brandes eingesetzt werden

kénnen. Der Einsatz dieser Mittel hangt haufig von ihrer Verfligbarkeit und den spe-

zifischen Anforderungen des Brandorts ab. Schaum beispielsweise kann helfen, das

Feuer zu ersticken und ein Wiederentziinden von Glutnestern zu verhindern. Dies ist

besonders in unwegsamem Gelande wichtig, wo traditionelle Methoden, wie das Quir-
_ len der Glutnester, nicht so effektiv sein kénnen (Hinweise, 2024, S. 21).

Der Einsatz mobiler und stationdrer Léschtechniken ist ein weiterer entscheidender
Aspekt in der Bekdmpfung von Vegetationsbranden. Mobile Léschtechniken, ein-
schlieBlich gelédndegéngiger Fahrzeuge, ermdglichen eine ziigige Verteilung von Was-
ser, besonders in schwer zuganglichen Gebieten (Hinweise, 2024, S. 9). Ein zentrales
Verfahren in diesem Zusammenhang ist das ,Pump & Roll"-Verfahren, bei dem Fahr-
zeuge mit einem Wassertank in Bewegung bleiben und gleichzeitig Wasser abgeben
(Hinweise, 2024, S. 8). Diese Methodik férdert eine dynamische und flexible Brand-
bekdampfung, die sich insbesondere in schwierigem Geldnde als vorteilhaft erweist.

Stationdre Ausristungen werden haufig bei der Einrichtung von Kontrolllinien einge-
setzt, die entweder nass oder trocken sein kénnen. Diese Linien fungieren als Barri-
eren, die den Brandschutz unterstlitzen. Nasse Kontrolllinien sind oft kurzfristige
MaBnahmen, wahrend trockene Kontrolllinien flir eine nachhaltigere Brandbekamp-
fung bevorzugt werden (Hinweise, 2024, S. 22). Die gezielte Anlegung solcher Linien
ist von groBer Bedeutung, um die Ausbreitung des Feuers zu verhindern und sicher-
zustellen, dass Bodenfeuer kontrolliert ausgehen.

Dariuber hinaus spielen Kooperationen mit anderen Akteuren und der Einsatz moder-
ner Technologien, etwa Drohnen, eine wichtige Rolle bei der zeitgerechten Erkennung
und Bekampfung von Branden. Diese Technologien, insbesondere moderne Sensor-
technologien, erleichtern die schnelle Lokalisierung von Brandherden und unterstit-
zen eine effektive Planung des Ldoschmitteleinsatzes. Solche technologischen Fort-
schritte erganzen die traditionellen Methoden und erhdhen die Sicherheit flr die Ein-
satzkrafte.

Es ist entscheidend, dass die Kombination aus verschiedenen L6schmitteln und Tech-
niken auf die spezifische Brandsituation abgestimmt ist. Eine kontinuierliche Schu-
lung und Weiterbildung der Einsatzkrafte sind daher unerlasslich. Durch regelmaBiges
Training und realistische Szenarien kann das Wissen Uber die effektivsten Loschtech-
niken vertieft und an spezifische Einsatzbedingungen angepasst werden (Hinweise,
2024, S. 10). Dies starkt die Resilienz der Einsatzkrafte gegeniiber unterschiedlichen
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Brandbedingungen und tragt zu einer effektiveren und sichereren Brandbek@ampfung
bei.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass der Einsatz von Wasser und anderen Lésch-
mitteln stark von den spezifischen Umweltbedingungen sowie der Art des Vegetati-
onsbrandes abhangt. Effektive Strategien kombinieren die gezielte Anwendung von
Wasser, den Einsatz erganzender Mittel wie Schaum, die Nutzung moderner Techno-
logien und die Schulung der Einsatzkrafte in vielfaltigen Techniken. Diese integrierte
Herangehensweise ermdglicht eine flexible Brandbekdmpfungsstrategie, die den un-

I terschiedlichen Herausforderungen von Vegetationsbranden wirksam begegnen
kann.

9.2 Mobile und stationdre Ausriistung

Die Bekampfung von Vegetationsbréanden erfordert den gezielten Einsatz einer Viel-
zahl von mobilen und stationaren Ausriistungen, um wirksame LdschmaBnahmen zu
gewahrleisten. Die Auswahl und Anwendung dieser Ausriistungen variieren stark, ab-
hangig von der Zugadnglichkeit des Einsatzortes, der Art des Brandes und den ver-
figbaren Ressourcen.

Zu den mobilen Ausriistungen zahlen handgefihrte Léschgerate wie Loschrucksacke
und motorisierte Gerate. Loschrucksdacke haben in der Regel ein Volumen von 16 bis
25 Litern und sind mit Doppelhubpumpen ausgestattet, die eine kontinuierliche Was-
serabgabe direkt an der Flammenwurzel ermdglichen. Diese Gerate sind besonders
nitzlich bei Vegetationsbranden, wo gréBere Fahrzeuge oft nicht hinkommen (Hin-
weise flr praktische AE-Geratekunde/Handwerkzeuge, 2024, S. 10). AuBerdem kom-
men Feuerpatschen und Feuerklatschen zum Einsatz, um Flammen durch mechani-
sche Einwirkung zu ersticken. Diese Methoden sind effektiv bei niedrigeren Flammen-
langen und Ermdglichen eine prdazise Brandbekampfung am Boden.

Zusatzlich werden motorbetriebene Spriih-, Gebldse- oder Nebelgerate eingesetzt,
die eine effiziente Léschung bei unterschiedlichen Brandmaterialien und -intensitaten
ermdoglichen. Diese Gerate kénnen in klirzerer Zeit eine groBere Menge an Léschmit-
tel abgeben und sind besonders nutzlich in intensiven Brandphasen. Die Kombination
von Loschrucksacken und motorbetriebenen Geraten kann die Effizienz der Brandbe-
kampfung erheblich steigern, da sie sowohl flexibel als auch leistungsstark sind (Hin-
weise flr praktische AE-Gerdtekunde/Handwerkzeuge, 2024, S. 10).

Stationdre Ausristungen, wie Tankldschfahrzeuge, stellen oft die Hauptquelle der
Wasserversorgung bei Vegetationsbranden dar. Diese Fahrzeuge sind in der Lage,
groBe Wassermengen zu transportieren und Uber verschiedene Arten von Strahlroh-
ren oder Monitoren abzugeben. Die Schlauche kdénnen Uber groBe Distanzen verlegt
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werden, um schwer zugdngliche Brandherde zu erreichen. In Kombination mit mobi-
len Einheiten ermdglichen stationare Ausriistungen eine kontinuierliche Wasserver-
sorgung und gezielte Brandbekampfung, was die Effizienz und Effektivitat der Losch-
maBnahmen verbessert.

Besonders in dicht bewaldeten und schwer zuganglichen Gebieten bieten technische
Innovationslésungen erhebliche Vorteile. Moderne Technologien wie mobile, autarke
Léschsysteme, die durch Drohnen oder unbemannte Fahrzeuge betrieben werden,
kénnen in geféhrliche oder unzugangliche Gebiete vordringen und gezielt Loschmittel

I abwerfen. Solche Systeme erganzen die traditionellen Léschfahrzeuge und erweitern
die Einsatzmdglichkeiten erheblich.

Die Kombination von modernen Technologien mit klassischen Léschmitteln spielt
auch in schwer erreichbaren Gelédnden eine zentrale Rolle. Tragbare Ldschgerate,
darunter Léschrucksacke und handgefiihrte Spriihgerate, sind entscheidend, um klei-
nere Brandherde zu bekampfen (Hinweise flr praktische AE-Gerdtekunde/Handwerk-
zeuge, 2024, S. 10). Stationare Gerate wie motorisierte Pumpen oder fest installierte
Wasserspeicher gewahrleisten zudem eine langfristige Wasserversorgung und er-
leichtern den Nachschub fir mobile Einheiten.

Ein durchdachtes Sicherheitskonzept ist entscheidend, um sicherzustellen, dass so-
wohl mobile als auch stationare Ausristungen effektiv eingesetzt werden kénnen,
ohne die Sicherheit der Einsatzkrafte zu gefahrden. Hierbei sind klare Kommunikati-
onswege sowie regelmaBige Schulungen unerlasslich, um den optimalen Einsatz der
Ressourcen zu gewahrleisten.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass der effektive Einsatz mobiler und stationa-
rer Ausristungen eine entscheidende Rolle in der Vegetationsbrandbekampfung
spielt. Die Kombination aus der Flexibilitdt mobiler Gerate und der umfassenden Ka-
pazitat stationdrer Ausstattungen ermdglicht es den Einsatzkraften, effektiv auf die
verschiedenen Herausforderungen zu reagieren. Die fortschreitende technologische
Entwicklung wird auch in Zukunft eine zentrale Rolle spielen, um die Effizienz der
BrandbekéampfungsmaBnahmen weiter zu verbessern und den steigenden Anforde-
rungen an die Bekdmpfung von Brandgefahren gerecht zu werden.

9.3 Nachloscharbeiten und Glutnestersuche

Nachléscharbeiten sowie die Identifikation und Bekampfung von Glutnestern sind es-
senzielle MaBnahmen in der Vegetationsbrandbekampfung. Sie sind entscheidend,
um sicherzustellen, dass ein Brand vollstdandig erlischt und nicht wieder aufflammt
(Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 3).
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Der erste Schritt in den Nachléscharbeiten besteht darin, alle Glutnester zu erkennen
und sie vollstéandig zu lI6schen. Solche Glutnester kdnnen sich in verschiedenen Ma-
terialien wie liegendem Totholz, Stubben oder tiefen Ascheschichten verstecken. Das
Erkennen und Bearbeiten dieser Glutnester erfordert besondere Aufmerksamkeit so-
wie den Einsatz mehrerer Sinne - Sicht, Gehdr, Geruch und Tastsinn (Modul 4 VE-
GETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 11).

Fir die Nachloscharbeiten kommen unterschiedliche Techniken zum Einsatz. Eine be-
wahrte Methode ist das Freilegen der Glutnester, gefolgt von deren Ersticken mithilfe

I von Sand, Erde oder Wasser. Gegebenenfalls werden Netzmittel hinzugefiigt, um die
Kihlwirkung zu verstarken (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN,
2022, S. 8). Besonders in Situationen mit Wasserknappheit gewinnt das Nachléschen
ohne Wasser zunehmend an Bedeutung. In diesen Fallen kommen Handwerkzeuge
wie Spaten, Hacken oder Rechen sowie natiirliche Materialien wie Sand und Erde zum
Einsatz (Hinweise zur praktischen AE-Objektverteidigung/Nachléschen (Grundlagen),
2024, S. 13).

Ein wesentlicher Bestandteil der Nachléscharbeiten ist die systematische Absicherung
und Uberwachung der Brandstelle. Dazu wird das Brandgebiet oft in Zonen unterteilt,
die dann gezielt auf Glutnester abgesucht werden (Modul 4 VEGETATIONSBRAND -
NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 14). Die Einsatzkréfte arbeiten in Gruppen, um si-
cherzustellen, dass keine Bereiche unbeaufsichtigt bleiben, was das Risiko eines er-
neuten Feuerstarts erheblich verringert.

In schwierigem Geldnde stellen die Nachldéscharbeiten eine besondere Herausforde-
rung dar. Hier sind spezielle SicherheitsmaBnahmen notwendig, um die Einsatzkrafte
zu schiitzen. Die Zusammenarbeit mit anderen Organisationen, wie der Bergwacht,
kann in solchen Situationen erforderlich sein (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACH-
LOSCHARBEITEN, 2022, S. 17).

Darliber hinaus ist es entscheidend, die Bereiche auBerhalb der Kontrolllinie im Auge
zu behalten. Hier kénnten rollendes brennendes Material oder Funken neue Brand-
herde entziinden (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S.
7). Standige Wachsamkeit ist gefordert, und gegebenenfalls missen die Kontrollli-
nien nachgebessert werden, um ein Uberspringen des Feuers zu verhindern.

Die Einsatzleitung hat bei den Nachléscharbeiten eine zentrale Rolle, da sie dariiber
entscheidet, welche MaBnahmen notwendig sind und wie diese umgesetzt werden
(Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACHLOSCHARBEITEN, 2022, S. 6). Bei der Planung
und Durchfiihrung missen zahlreiche Faktoren bericksichtigt werden, wie beispiels-
weise die Wetterbedingungen, die Art und der Zustand der Vegetation sowie die Ta-
geszeit, um den Einsatz effektiv zu gestalten (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACH-
LOSCHARBEITEN, 2022, S. 5).
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Ein weiterer wichtiger Aspekt der Nachléscharbeiten ist die kontinuierliche Uberwa-
chung und Anpassung der MaBnahmen an sich dndernde Bedingungen. Dazu gehdort
das Beobachten und gegebenenfalls Nachbessern der Kontrolllinien sowie das Anfor-
dern zusatzlicher Einsatzkrafte, wenn nétig (Modul 4 VEGETATIONSBRAND - NACH-
LOSCHARBEITEN, 2022, S. 6). Es ist entscheidend, dass die Einsatzkrafte auch nach
Abschluss der aktiven Léscharbeiten umsichtig und sicherheitsbewusst handeln, um
das Risiko von Verletzungen zu minimieren.

Insgesamt zeigt sich, dass die Nachléscharbeiten und die Suche nach Glutnestern
I komplexe Aufgaben sind, die prazise Planung und sorgfaltige Durchfiihrung erfor-
dern. Sie sind ein integraler Bestandteil der Vegetationsbrandbekampfung und tragen
maBgeblich dazu bei, die Sicherheit der Einsatzkrafte zu gewahrleisten und die nach-
haltige Kontrolle lber das Feuer sicherzustellen (Hinweise zur praktischen AE-Ob-
jektverteidigung/Nachloschen (Grundlagen), 2024, S. 5).

9.4 Sicherheit

Die Sicherheit wahrend der Vegetationsbrandbekdmpfung spielt eine zentrale Rolle,
um sowohl die Einsatzkrafte als auch die betroffene Bevdlkerung zu schitzen. Es ist
entscheidend, dass die Einsatzkrafte durch systematische Risikoanalysen und ent-
sprechende VorsichtsmaBnahmen vor den vielfdltigen Gefahren im Einsatzgebiet ge-
schiitzt werden.

Ein wesentliches Prinzip der Sicherheit in diesen Situationen ist die Anwendung der
sogenannten LACES-Regeln (Lookouts, Awareness, Communications, Escape Route,
Safety Zones). Diese Grundsatze sind von groBer Bedeutung flr die Sicherheit der
Einsatzkrafte und miissen kontinuierlich beachtet und in die Praxis umgesetzt wer-
den. Besonders wichtig ist die fortlaufende Uberwachung und Bewertung des Einsatz-
gebietes sowie des Brandverhaltens. Verantwortliche Einsatzleiter sollten geeignete
Beobachtungsposten (Lookouts) einrichten, um frihzeitig auf potenzielle Gefahren
aufmerksam machen zu kénnen (Barth, 2024, S. 23-24).

Ebenso sind klar definierte und kommunizierte Riickzugswege (Escape Routes) uner-
Iasslich. Diese Wege flihren die Einsatzkrafte sicher aus dem Gefahrenbereich und
enden in Sicherheitszonen, die im Voraus festgelegt und entsprechend markiert wer-
den miussen. Sicherheitszonen sollten frei von Vegetation und brennbaren Materialien
sein und sich idealerweise in offenen Geldnden oder in Bereichen mit geringer Brand-
last befinden (Barth, 2024, S. 30).

Dariiber hinaus ist es notwendig, dass die Einsatzkrafte regelmaBige Sicherheitsun-
terweisungen und Ubungen durchlaufen, um in Notfallsituationen angemessen rea-
gieren zu koénnen. Dazu gehért auch die Kenntnis und Umsetzung der
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Verhaltensrichtlinien in kritischen Momenten, wie etwa das rechtzeitige Warnen und
ein geordneter Rickzug in die Sicherheitszone. Bei plétzlich auftretenden Gefahren,
wie einem Richtungswechsel des Feuers, mlssen klare Rickzugskommandos gege-
ben und umgehend befolgt werden (Barth, 2024, S. 31-32).

Ein weiteres wichtiges Element ist der Schutz vor Atemgiften und Schadstoffen.
Brandgase wie Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und Feinstaube stellen erhebliche Ge-
sundheitsrisiken dar. Daher ist es entscheidend, SchutzmaBnahmen wie das Tragen
geeigneter persdnlicher Schutzausrtistung (PSA) und den Einsatz von CO-Warngera-

I ten ernst zu nehmen. Einsatzkrafte sollten grundsatzlich versuchen, in raucharmen
Bereichen zu arbeiten, und ihre Position bei Anderungen der Windrichtung entspre-
chend anpassen (Barth, 2024, S. 34).

Zudem ist darauf zu achten, dass sich die Einsatzkrafte im Gelande keiner iberma-
Bigen physischen Belastung aussetzen. Risiken wie Dehydrierung, Hitzschlag und Er-
schopfung kénnen durch ausreichende Flissigkeitszufuhr und regelmaBige Pausen
verringert werden. Es wird empfohlen, bereits auf dem Weg zur Einsatzstelle ausrei-
chend zu trinken und bei extremen Wetterbedingungen entsprechende Schutz- und
Erholungsvorkehrungen zu treffen (Barth, 2024, S. 14).

Besondere Sorgfalt ist erforderlich im Umgang mit technischen Geraten und der Um-
gebung, insbesondere in Munitionsverdachtsgebieten oder bei Uberlasteten Gerat-
schaften und Fahrzeugen, um Explosionsrisiken und technische Ausfédlle zu vermei-
den (Barth, 2024, S. 19-20).

Die Optimierung der Einsatzleitung sowie eine reibungslose Kommunikation sind
ebenfalls zentrale Sicherheitselemente. Effektive Flihrung und klare Kommunikati-
onsstrukturen ermdglichen es, Gefahren friihzeitig zu erkennen und geeignete MaB-
nahmen zu ergreifen. Dies schlieBt auch die Nutzung moderner Kommunikationsmit-
tel und regelmaBige Lagebesprechungen ein (Barth, 2024, S. 28).

Insgesamt hdngt die Sicherheit bei der Vegetationsbrandbekampfung eng mit der
Fahigkeit der Einsatzkrafte zusammen, auf dynamische und potenziell riskante Ver-
anderungen im Brandverhalten und in der Umgebung angemessen zu reagieren. Die
Fihrungskrafte tragen daher die Verantwortung, SicherheitsmaBnahmen fortlaufend
zu Uberprifen und umfassend anzuwenden. Eine korrekte Durchfiihrung von Riick-
zugsmaBnahmen, die vollstédndige Nutzung der LACES-Prinzipien sowie eine kontinu-
ierliche Leitung und Kommunikation sind entscheidend, um Risiken zu minimieren
und die Einsatzkrdfte zu schiitzen.
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9.5 Exit-Konzept und Ubergabeprotokoll

Ein gut durchdachtes Exit-Konzept sowie ein verbindliches Ubergabeprotokoll sind
entscheidende Komponenten fiir den Erfolg bei der Bekdmpfung von Vegetations-
branden. Das Exit-Konzept umfasst alle erforderlichen Schritte, um einen Einsatz si-
cher zu beenden, wahrend das Ubergabeprotokoll dafiir sorgt, dass alle relevanten
Informationen strukturiert und klar dokumentiert werden, um einen nahtlosen Uber-
gang an nachfolgende Einsatzkrafte oder zustandige Behérden zu ermdéglichen.

Zundchst ist es im Rahmen des Exit-Konzepts unerlasslich, dass vor dem Verlassen
der Einsatzstelle alle Krafte griindlich Uberpriift werden. Dies dient der Identifikation
und Eliminierung maéglicher Gefahren wie Glutnester. Die Nachléscharbeiten und die
Suche nach Glutnestern sind hierbei besonders wichtig. Beispielsweise ergaben die
Erfahrungen aus der Waldbrandsaison 2022, dass intensive Nachléscharbeiten not-
wendig waren, um ein Wiederaufflammen des Feuers zu verhindern (Bericht zur
Waldbrandsaison 2022, S. 28). Die Risiken durch versteckte Glutnester machen deut-
lich, wie wichtig eine griindliche Nachsorge ist.

Ein weiterer zentraler Punkt des Exit-Konzepts ist die systematische Dekontamination
der eingesetzten Gerate und der personlichen Schutzausristung (PSA) der Einsatz-
krdfte. Dies hilft, gesundheitliche Risiken zu minimieren und sicherzustellen, dass die
Ausristung fir zuklnftige Einsatze bereit ist (Einsatznachbereitung, S. 2). Durch
diese MaBnahmen bleibt nicht nur die Einsatzfahigkeit der Technik erhalten, sondern
auch die Sicherheit der Einsatzkrafte wird erhoht.

Das Ubergabeprotokoll fungiert als verbindliches Dokument, das alle wichtigen Infor-
mationen zum Einsatz festhalt. Diese Informationen kénnen Lagebeschreibungen,
durchgefiihrte MaBnahmen, festgestellte Gefahren und verbleibende Aufgaben um-
fassen. Eine strukturierte Dokumentation, wie sie in Einsatznachbesprechungen ge-
fordert wird, unterstitzt eine umfassende Analyse der Geschehnisse (Einsatznachbe-
reitung, S. 1).

Besondere Aufmerksamkeit sollte dem reibungslosen Informationsfluss wahrend der
Ubergabe der Einsatzstelle geschenkt werden. Eine klar strukturierte Weitergabe aller
relevanten Daten minimiert Risiken und ermdglicht nahtlose AnschlussmaBnahmen.
Probleme wie Kommunikationsstérungen, die wahrend der Waldbrandsaison 2022
auftraten, verdeutlichen die Notwendigkeit einer optimierten Koordination und Infor-
mationsubertragung (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S. 15).

Die Implementierung spezifischer Standardprozeduren fir das Exit-Konzept und das
Ubergabeprotokoll kann durch moderne technologische Hilfsmittel erheblich verbes-
sert werden. Digitale Systeme zur Echtzeit-Dokumentation und -Kommunikation
spielen dabei eine wesentliche Rolle. Erfahrungen aus friiheren Einsatzen zeigen,
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dass der Digitalfunk BOS zwar wichtig, jedoch auch anfallig fir Stérungen ist (Bericht
zur Waldbrandsaison 2022, S. 15). Eine Erweiterung dieser Systeme um redundante
Kommunikationswege kdnnte solche Schwachen ausgleichen und die Zuverlassigkeit
der DatenlUbertragung erhdhen.

Zudem sollte das Ubergabeprotokoll auch Informationen zur zukiinftigen Uberwa-
chung der Einsatzstelle und zu weiterfihrenden MaBnahmen beinhalten. In Gebieten
mit potenziellen Risiken, wie kampfmittelverdachtigen Flachen, sollten spezielle An-
weisungen zur Uberwachung und Absicherung gegeben werden. Der Einsatz von

I technologischen Lésungen, wie etwa ferngesteuerten Systemen, kdnnte helfen, kon-
tinuierliche Gefahrenkontrollen durchzufiihren (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S.
42).

Zusammenfassend ist ein fundiertes Exit-Konzept in Kombination mit einem detail-
lierten und verstandlichen Ubergabeprotokoll unverzichtbar fiir eine effektive Vege-
tationsbrandbekampfung. Diese MaBBhahmen tragen nicht nur dazu bei, ein Wieder-
aufflammen zu verhindern, sondern steigern auch die Sicherheit und Effizienz der
Einsatzkrafte. Durch die Integration bewahrter taktischer Konzepte und moderner
Technologien kann die Qualitat und Verlasslichkeit dieser Protokolle weiter verbessert
werden, was letztlich zu einer optimierten Einsatzstrategie und einem sicheren Um-
gang mit Vegetationsbranden flhrt.
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10 Kommunikation und Koordination im Einsatz

In der dynamischen und riskanten Umgebung eines Vegetationsbrands ist die Rolle
von Kommunikation und Koordination von zentraler Bedeutung. Diese beiden As-
pekte sind entscheidend flr die Sicherheit der Einsatzkrafte, die Effizienz der Brand-
bekampfung sowie die Minimierung von Schdaden in betroffenen Gebieten. Kommu-
nikation und Koordination sollten nicht als isolierte Konzepte betrachtet werden; viel-
mehr beeinflussen sie sich gegenseitig und interagieren in vielfaltiger Weise. Zusam-
men bilden sie das Fundament flr eine erfolgreiche Vegetationsbrandbekampfung
- und sind in allen Phasen des Einsatzes von entscheidender Bedeutung, beginnend
mit der Alarmierung bis hin zur Nachbesprechung und Analyse des Einsatzverlaufs.

Unter Kommunikation versteht man nicht nur die Ubermittlung von Informationen
zwischen den Einsatzkraften vor Ort, sondern auch die strategische Abstimmung auf
hoéherer Flihrungsebene. Es ist wichtig, dass der Informationsaustausch klar, prazise
und zugig erfolgt, um ein gemeinsames Lagebild zu schaffen und alle Beteiligten auf
dem neuesten Stand zu halten. Hierbei kommen verschiedene Kommunikationsmittel
zum Einsatz, seien es Funkgerate, Handzeichen oder digitale Plattformen. Die Quali-
tat und Verlasslichkeit dieser Kommunikationsmittel kénnen oft den Unterschied zwi-
schen einem erfolgreichen und einem misslungenen Einsatz ausmachen. Ein Ausfall
oder Missverstandnisse in der Kommunikation kdnnen schwerwiegende Konsequen-
zen haben, von ineffizientem Ressourceneinsatz bis hin zu geféhrlichen Situationen
fir die Einsatzkrafte.

Koordination bezieht sich auf die strukturierte und zielgerichtete Steuerung der ver-
schiedenen Einsatzkomponenten. Dazu gehort die Zuweisung von Aufgaben an un-
terschiedliche Teams, die Integration technischer Hilfsmittel sowie die Zusammenar-
beit mit anderen Organisationen. Ein koordiniertes Vorgehen ermdglicht es, Ressour-
cen effizient zu nutzen, Engpéasse zu vermeiden und Synergien zwischen verschiede-
nen Kraften zu férdern. Die Rolle der Fiihrung ist hierbei von zentraler Bedeutung.
Fihrungskrafte missen in der Lage sein, rasch fundierte Entscheidungen zu treffen,
klare Anweisungen zu geben und die Ubersicht tiber die komplexe und oft chaotische
Lage zu bewahren.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Koordination ist das Situationsbewusstsein, sowohl
auf der Ebene der einzelnen Einsatzkraft als auch auf der Fiilhrungsebene. Situations-
bewusstsein bedeutet, ein klares Verstandnis der aktuellen Lage, der verfligbaren
Ressourcen, der potenziellen Gefahren und der geplanten MaBnahmen zu haben. Dies
erfordert eine stdndige Uberpriifung und Anpassung der Einsatztaktik basierend auf
den aktuellen Entwicklungen. Nur mit einem hohen MaB an Situationsbewusstsein
kann sichergestellt werden, dass alle Beteiligten effektiv zusammenarbeiten und auf
unvorhergesehene Ereignisse schnell und angemessen reagieren kénnen.
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Die Schulung und das Training der Einsatzkrafte im Bereich Kommunikation und Ko-
ordination sind von wesentlicher Bedeutung. Regelmé&Bige Ubungen und realistische
Szenarien helfen dabei, die Kommunikationswege zu optimieren, das Verstandnis fur
die Einsatzstruktur zu vertiefen und die Reaktionsfahigkeit auf verschiedene Situati-
onen zu verbessern. Solche Ubungen kénnen realistische Bedingungen simulieren
und helfen, Schwachstellen im Kommunikations- und Koordinationssystem friihzeitig
zu erkennen und zu beheben.

Moderne technologische Entwicklungen bieten zusatzliche Unterstiitzung fliir Kommu-

I nikation und Koordination. Digitale Systeme, wie Drohnen zur Lageerkundung, GPS-
basierte Positionsiiberwachung und spezielle Einsatzleitsysteme, ermdglichen eine
genauere und schnellere Erfassung und Verarbeitung von Informationen. Diese Tech-
nologien helfen den FUhrungskréften bei der Entscheidungsfindung und tragen zur
Verbesserung der Gesamtkoordination bei. Dennoch bleibt die menschliche Kompo-
nente unerlasslich. Technik kann zwar die Kommunikation und Koordination erleich-
tern, sie kann diese jedoch nicht vollstandig ersetzen. Der direkte Austausch zwi-
schen den Menschen ist nach wie vor unverzichtbar, insbesondere in stressigen und
unvorhersehbaren Einsatzsituationen.

Insgesamt zeigt sich, dass die Integration von Kommunikation und Koordination in
den Einsatzablauf ein kontinuierlicher Prozess ist, der sorgfédltige Planung, standige
Anpassung und fortwdhrende Schulung erfordert. Nur durch eine harmonische und
effiziente Verbindung dieser beiden Elemente kann die Vegetationsbrandbekampfung
erfolgreich umgesetzt und die Risiken fiir Mensch, Tier und Umwelt minimiert werden.
Dies stellt hohe Anforderungen an die Kompetenzen und das Zusammenspiel aller
Beteiligten und hebt gleichzeitig die auBergewdhnliche Bedeutung beider Faktoren
fir den Gesamterfolg eines Einsatzes hervor.

10.1 Fiihrung und Organisation

Die effektive Fihrung und Organisation bei der Bekampfung von Vegetationsbranden
ist von grundlegender Bedeutung, um sowohl die Sicherheit der Einsatzkrafte als
auch die Effizienz der MaBnahmen zu gewahrleisten. Dabei sind eine klare Flihrungs-
struktur sowie prazise Rollenzuweisungen unerldsslich, um den vielfaltigen Heraus-
forderungen und dynamischen Risiken solcher Einsatze gerecht zu werden.

Eine gut strukturierte Flihrungsorganisation beginnt mit der Bildung von Fihrungs-
und Verwaltungsstaben, die insbesondere bei groBen Vegetationsbranden unerldss-
lich sind. Auf Landes- und kommunaler Ebene werden diese Stabe eingerichtet, um
die Ubergeordnete Koordination und das Ressourcenmanagement sicherzustellen
(Bericht der Expertenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S.
77). Ihre Aufgabe umfasst die Lagefeststellung und die Sicherstellung der
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Kommunikationswege, wobei eine friihzeitige Aktivierung notwendig ist, um die
Funktionsfahigkeit aufrechtzuerhalten. Die Richtlinien zur Fihrung im Katastrophen-
schutz missen entsprechend angepasst werden, um eine reibungslose Integration
der verschiedenen Verwaltungsebenen und Ressortgruppen zu ermdglichen (Bericht
der Expertenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 77).

Besonders wichtig ist die Schaffung eines ressourcentbergreifenden Verwaltungs-
stabs auf Landesebene. Diese MaBnahme ermdglicht es, bei kritischen Lagen wie
Waldbranden iber Ministerien hinweg zu agieren und eine einheitliche Offentlich-
keitsarbeit zu gewadhrleisten (Bericht der Expertenkommission Waldbrédnde Sommer
2022 in Sachsen, 2023, S. 79). Um die interministerielle Zusammenarbeit zu férdern
und birokratische Hirden abzubauen, sollten regelmaBige Stabsrahmenibungen
durchgefihrt werden, um die Kommunikationswege zu erproben (Bericht der Exper-
tenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 95). Dies tragt dazu
bei, Abldufe zu automatisieren und im Ernstfall rasch zu reagieren.

Die Einsatzleitung vor Ort hat die Verantwortung, taktische Entscheidungen zu treffen
und die Einsatztaktik an die dynamische Lage anzupassen. Hierbei sind klare Kom-
munikationswege und einheitliche Fachbegriffe entscheidend, um Missverstédndnisse
zu vermeiden (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flil+Ausbilden intensiv AE- Gefahren Sicher-
heit-G 1-24.pdf, 2024, S. 28). Die Einhaltung von Sicherheitsgrundsatzen, wie sie im
LACES-Prinzip festgelegt sind, ist unabdingbar. Jede Flihrungskraft muss darauf ach-
ten, dass die Lage vor Ort genau erfasst und regelmaBig an die ibergeordnete Fiih-
rungsebene kommuniziert wird (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Fll+Ausbilden intensiv AE-
Gefahren Sicherheit-G 1-24.pdf, 2024, S. 28).

Ein weiterer entscheidender Aspekt ist die Verwaltung der Ressourcen. Bei groBfla-
chigen Vegetationsbranden, wie sie im Sommer 2022 in Sachsen auftraten, zeigte
sich die Notwendigkeit einer zentralen Koordination der Ressourcenverteilung. Das
Gemeinsame Melde- und Lagezentrum von Bund und Landern (GMLZ) spielt hierbei
eine wesentliche Rolle, indem es die Anforderung und Bereitstellung von Kraften und
Mitteln landerlibergreifend koordiniert (Bericht der Expertenkommission Waldbrande
Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 83). Es besteht jedoch weiterhin Bedarf an klaren
Zustandigkeiten und Regelungen, um den Ressourceneinsatz effektiv zu steuern.

Moderne Technologien, wie Drohnen und Warmebildkameras, sind ebenfalls zentral
flr eine erfolgreiche Flihrungsorganisation. Diese Gerate ermdglichen es, kritische
Bereiche rasch zu identifizieren und die Einsatzkrafte gezielt zu steuern. Zudem kon-
nen gepanzerte oder ferngesteuerte Fahrzeuge auf munitionsbelasteten Flachen ein-
gesetzt werden, um die Sicherheit der Einsatzkrafte zu erhéhen (Bericht der Exper-
tenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 103).
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Die Zusammenarbeit mit LuftunterstiitzungsmaBnahmen ist ein weiteres wichtiges
Element der Fihrungsorganisation, insbesondere in schwer zuganglichen und topo-
grafisch anspruchsvollen Gebieten. Hubschrauber mit LéschwasserauBenlastbehal-
tern sowie die Koordination mit der Polizeihubschrauberstaffel sind entscheidend, um
Brande moglichst frihzeitig zu bekampfen und eine groB3flachige Ausbreitung zu ver-
hindern (Bericht der Expertenkommission Waldbrénde Sommer 2022 in Sachsen,
2023, S. 93).

Zusammenfassend erfordert die Fihrung und Organisation bei der Bekampfung von
Vegetationsbranden eine gut strukturierte und flexible Fihrungsorganisation, die mo-
derne Technologien und klare Kommunikationswege integriert. RegelméBige Ubun-
gen zur Verbesserung der Interaktion zwischen verschiedenen Verwaltungsebenen
sowie eine rechtzeitige Ressourcenkoordination sind unverzichtbare Bestandteile.
Nur so kann eine effiziente und sichere Vegetationsbrandbekdampfung gewdhrleistet
werden.

10.2 Einsatznachbesprechung und Lernprozesse

Die strukturierte Nachbesprechung von Einsatzen und Ubungen stellt einen wesent-
lichen Aspekt in der fortlaufenden Verbesserung und Professionalisierung der Vege-
tationsbrandbekampfung dar. Ziel ist es, aus den gemachten Erfahrungen und den
durchgefihrten MaBnahmen zu lernen, um Schwachstellen zu identifizieren und auf
dieser Basis Prozesse zu optimieren. Eine gut organisierte Einsatznachbesprechung
fordert nicht nur die Weiterentwicklung taktischer Vorgehensweisen, sondern tragt
auch erheblich zur psychischen Entlastung der Einsatzkrafte bei (Schulze / HFUK
Nord, 2020, S. 1).

Fir die erfolgreiche Durchfiihrung von Einsatznachbesprechungen ist es wichtig, eine
angenehme und offene Atmosphdre zu schaffen, in der alle Beteiligten unabhangig
von hierarchischen Strukturen ihre Beobachtungen und Kritikpunkte auBern kénnen.
Dieser Ansatz ermdéglicht den Einsatzkraften, den Verlauf des Einsatzes griindlich zu
reflektieren. Dabei ist es besonders wichtig, auf auffdlliges Verhalten von Einzelnen
nach belastenden Einsdtzen zu achten. In solchen Fallen kann eine psychosoziale
Notfallversorgung erforderlich sein, um potenzielle posttraumatische Belastungen
frihzeitig zu erkennen und zu behandeln (Schulze / HFUK Nord, 2020, S. 1).

Die technische Nachbereitung nimmt ebenfalls eine entscheidende Rolle ein. Hierbei
missen Fahrzeuge aufgetankt und die eingesetzten Gerate sowie Ausriistungen kon-
trolliert und gereinigt werden. Besonders Atemschutzgerate, die bei Vegetationsbran-
den oft Verwendung finden, erfordern eine griindliche Inspektion. Zudem miissen
Verbrauchsmaterialien nachgeftillt und beschadigte oder kontaminierte Ausriistungen
instandgesetzt werden. Diese MaBnahmen sind unerlasslich, um die Einsatzfahigkeit
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und -sicherheit flr zuklinftige Einsatze zu gewahrleisten (Schulze / HFUK Nord, 2020,
S. 2).

Auf organisatorischer Ebene umfasst die Nachbereitung umfassende Einsatzdoku-
mentationen, die Informationen Uber Personal, Verletzungen, Gefahrstoffe und Bei-
nahe-Unfalle beinhalten. Diese Dokumentationen sind essenziell, um daraus zukinf-
tige Verbesserungen abzuleiten. Zudem sind Besprechungen und Auswertungen des
Einsatzes sowohl mit allen beteiligten Kraften als auch auf Fiihrungsebene wichtig,
um eine umfassende Analyse des Einsatzverlaufs durchfihren zu kénnen. Hierbei
I spielt die Anpassung der Geféahrdungsbeurteilung eine zentrale Rolle, da sie nicht nur
die unmittelbare Sicherheit der Einsatzkrafte betrifft, sondern auch strategische Ent-
scheidungen fir kommende Einsatze beeinflusst (Schulze / HFUK Nord, 2020, S. 2).

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil ist die Analyse und Auswertung der Probleme,
die wahrend des Einsatzes aufgetreten sind. Aspekte wie Anfahrt, Erkundung, Fih-
rung, Zusammenarbeit, Funk und Versorgung sollten systematisch untersucht wer-
den, um Optimierungsmoglichkeiten abzuleiten. Hierbei bietet es sich an, gemein-
same Checklisten und Standardverfahren zu entwickeln, um die Effizienz und Sicher-
heit zukinftiger Einsatze zu erhéhen.

Ein nicht zu unterschatzender Effekt der Einsatznachbesprechungen liegt in ihrer
Rolle im Teammanagement und der Forderung des Zusammenhalts. Eine offene und
konstruktive Kommunikation starkt das Vertrauen unter den Einsatzkraften und tragt
dazu bei, ein positives Arbeitsklima zu schaffen. Das gegenseitige Verstandnis und
die gemeinsame Bewadltigung von Herausforderungen kénnen die Teamdynamik
nachhaltig verbessern.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass strukturierte Nachbesprechungen und Lern-
prozesse unverzichtbare Instrumente in der Vegetationsbrandbekampfung sind. Sie
ermdglichen nicht nur die kontinuierliche Weiterentwicklung taktischer und techni-
scher Fahigkeiten, sondern tragen auch maBgeblich zur psychischen und physischen
Gesundheit der Einsatzkrafte bei. Durch die systematische Auswertung von Einsatzen
und die Integration von Feedback in die Ausbildungshandbicher kénnen Feuerweh-
ren ihre Einsatzstrategien optimieren und sich besser auf zuklinftige Herausforderun-
gen vorbereiten.

10.3 Zusammenarbeit und Kommunikation im Team

Die Zusammenarbeit und Kommunikation innerhalb eines Einsatzteams sind ent-
scheidend flir den Erfolg und die Sicherheit bei der Bekampfung von Vegetations-
branden. Eine gut abgestimmte Teamarbeit ermdglicht es den Einsatzkradften, schnell
und effektiv auf die vielfaltigen Herausforderungen und dynamischen Entwicklungen
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wahrend eines Einsatzes zu reagieren. Dabei spielen sowohl formelle als auch infor-
melle Kommunikationsstrukturen eine zentrale Rolle.

Ein wesentliches Element der Zusammenarbeit ist die klare Verteilung von Rollen und
Aufgaben im Team. Jeder Feuerwehrmann und jede Feuerwehrfrau sollte genau wis-
sen, welche spezifischen Aufgaben ihnen zugeteilt sind. Diese eindeutige Zuordnung
fordert nicht nur die Effizienz der Arbeitsablaufe, sondern minimiert auch das Risiko
von Fehlern und Missverstandnissen, die in stressigen Situationen gravierende Folgen
haben kénnen. Darliber hinaus steigert eine prazise Rollenverteilung das Vertrauen

_ und die Zuverlassigkeit innerhalb des Teams, was sich positiv auf die Gesamtperfor-
mance auswirkt.

Die Kommunikation zwischen den Teammitgliedern muss direkt und pragnant sein.
Informationen sollten schnell und klar weitergegeben werden, um Verzdégerungen
und Missverstdandnisse zu vermeiden. Hierbei kommen verschiedene Kommunikati-
onsmittel zum Einsatz, wie Funkgerate, Handzeichen und mobile Kommunikations-
plattformen. Besonders wichtig ist die Funkdisziplin: die Fahigkeit der Einsatzkrafte,
kurze und verstandliche Funkspriche abzusetzen.

Ein weiterer bedeutender Aspekt ist die Bereitschaft, wahrend des Einsatzes aktiv
Feedback zu geben und zu empfangen. Das beinhaltet sowohl Vorschlage zur Ver-
besserung der Einsatzstrategie als auch das Ansprechen von Schwierigkeiten oder
Unsicherheiten. Eine offene Feedback-Kultur ermdéglicht es, potenzielle Probleme
friihzeitig zu erkennen und zu I6sen, bevor sie zu groBeren Herausforderungen wer-
den. Nachtragliche Einsatznachbesprechungen unterstiitzen diesen Prozess, indem
alle beteiligten Einsatzkrafte zusammenkommen, um den Ablauf des Einsatzes zu
reflektieren und Kritik sowie Verbesserungsvorschlage zu duBern. Dies sollte in einer
angenehmen Atmosphare geschehen (Schulze / HFUK Nord, 2020, S. 1).

Die Verwendung standardisierter Kommunikationsprotokolle ist ebenfalls von zentra-
ler Bedeutung. Insbesondere bei der Zusammenarbeit mit verschiedenen Organisa-
tionen und Einheiten missen einheitliche Standards und Codes verwendet werden,
um Missverstandnisse zu vermeiden. Einheitliche Kommunikationsprotokolle férdern
die effektive Koordination zwischen verschiedenen Einsatzkraften und Fihrungsebe-
nen, was in der Praxis zu einer schnelleren und praziseren Umsetzung von Befehlen
und Handlungsvorgaben beitragt.

In einem interdisziplindren Team, das aus verschiedenen Fachleuten besteht, ist die
Kommunikation Uber Fachgrenzen hinweg unerlasslich. Dazu gehért die Integration
von Spezialisten wie Meteorologen oder Technikern, die wertvolle Kenntnisse und
Perspektiven einbringen. Diese interdisziplindre Zusammenarbeit ermdglicht es dem
Team, umfassendere und fundiertere Entscheidungen zu treffen, besonders in kom-
plexen und unerwarteten Situationen.
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Ein weiterer wichtiger Faktor ist die psychologische Unterstiitzung und der Umgang
mit Stress im Team. Vegetationsbrande sind oft sehr belastend und gefahrlich, was
zusatzliche Spannungen und Stress sowohl individuell als auch innerhalb der Gruppe
hervorrufen kann. RegelmaBige kurze Pausen sowie ein achtsames und unterstiit-
zendes Verhalten untereinander kénnen helfen, die psychische Belastung zu reduzie-
ren und die Einsatzkrafte mental zu stabilisieren.

In der praktischen Umsetzung bedeutet das, dass alle Teammitglieder sich einer of-
fenen und respektvollen Kommunikation verpflichten. Diese Verpflichtung beginnt bei
der Einsatzvorbereitung, setzt sich lGber die Durchfiihrung des Einsatzes fort und en-
det mit der Nachbesprechung. Die Zusammenarbeit im Team ist somit ein dynami-
scher Prozess, der durch kontinuierlichen Dialog und gegenseitige Unterstlitzung ge-
pragt ist.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass effektive Zusammenarbeit und Kommuni-
kation im Team eine essenzielle Voraussetzung fiir den erfolgreichen Umgang mit
Vegetationsbranden darstellen. Durch die Schaffung klarer Strukturen, eine offene
Kommunikationskultur, die Nutzung standardisierter Protokolle und die Integration
von psychologischen UnterstiitzungsmaBnahmen kdnnen Feuerwehreinheiten ihre Ef-
fizienz steigern und die Sicherheit aller Beteiligten erheblich verbessern.
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11 Notfallplanung und Vorbereitung fiir Vegetationsbrande

Die Notfallplanung und -vorbereitung sind entscheidend fiir eine effiziente Bekamp-
fung von Vegetationsbranden. Angesichts der Unvorhersehbarkeit und des destruk-
tiven Potenzials solcher Brande ist eine grindliche und systematische Vorbereitung
notwendig, um sowohl das Risiko flir Menschen als auch flr wirtschaftliche Schaden
zu minimieren. Vegetationsbrande kénnen durch eine Vielzahl von Faktoren ausgeldst
werden, sei es durch natlrliche Ursachen wie Blitzeinschlédge oder menschliche Akti-
vitdten. Da wechselnde Wetterbedingungen, unterschiedliche Vegetationstypen und

- spezifische topografische Merkmale bei jedem Brand eine Rolle spielen, erfordert je-
der Fall spezifische strategische Ansatze und Notfallplane.

Der Beginn einer effektiven Notfallplanung liegt in der grindlichen Analyse potenzi-
eller Risikogebiete. Hierbei sollten Flachen mit hohem Brandrisiko identifiziert wer-
den, ebenso wie die Lage und Zuganglichkeit von Wasserressourcen. Zudem ist es
wichtig, Gefahrenstellen wie Wohngebiete, Industrieanlagen und kritische Infrastruk-
turen zu berlcksichtigen. Bei der Erstellung eines Notfallplans missen samtliche re-
levante Informationen zusammengetragen werden, um eine umfassende Risikoein-
schatzung vorzunehmen. Geografische Informationssysteme (GIS) und andere mo-
derne Technologien sind hierbei von groBer Bedeutung, da sie die Datenerfassung
und -analyse erleichtern und eine prazisere Planung ermdglichen.

Ein weiterer fundamentaler Bestandteil der Notfallplanung ist die Festlegung klarer
Befehlsketten und Kommunikationsprotokolle. Solche Strukturen garantieren, dass
im Ernstfall alle Beteiligten — von den Einsatzkraften vor Ort bis hin zu den Koordi-
nationszentren — effizient und koharent agieren kénnen. Eine gut organisierte Kom-
mandozentrale, ausgestattet mit den notwendigen Kommunikationsmitteln, ist uner-
lasslich, um den Brandverlauf zu GUberwachen und die Einsatzstrategien in Echtzeit
anzupassen. Die Interoperabilitdt zwischen verschiedenen beteiligten Organisatio-
nen, wie Feuerwehren, Katastrophenschutz und Polizei, muss gewahrleistet sein, um
eine reibungslose Zusammenarbeit zu ermdéglichen.

Praventive MaBnahmen und regelmaBige Schulungen sind ebenfalls unverzichtbare
Aspekte der Vorbereitung auf Vegetationsbrande. Einsatzkrdfte missen kontinuier-
lich in spezifischen Techniken geschult werden, um im Brandfall effektiv und sicher
handeln zu kénnen. Dazu gehdren theoretisches Wissen Uber das Brandverhalten und
die Handhabung von Ausriistung sowie praktische Ubungen, die realitidtsnahe Szena-
rien simulieren. Schulungsprogramme sollten zudem die psychologischen Aspekte
des Umgangs mit extremen Stresssituationen beriicksichtigen, um die mentale Resi-
lienz der Einsatzkrafte zu férdern.

Notfallplane missen dynamisch und flexibel sein, um auf Verdnderungen im Risi-
koprofil und neue Erkenntnisse aus vergangenen Einsatzen reagieren zu kénnen.
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RegelméBige Uberpriifungen und Aktualisierungen der Plane sind notwendig, um si-
cherzustellen, dass sie stets aktuell sind. Evaluierungen nach realen Einsatzen und
Ubungen liefern wertvolle Daten, die genutzt werden kdénnen, um Schwachstellen zu
identifizieren und Verbesserungen vorzunehmen. Ein kontinuierlicher Lernprozess
und die Anpassung an neue Herausforderungen sind entscheidend, um die Effizienz
und Effektivitat der Vegetationsbrandbekampfung zu steigern.

Neben der operativen Planung spielt auch die Logistik eine kritische Rolle. Die Bereit-
stellung und Wartung von Ressourcen wie Ldschfahrzeugen, Schldauchen, Pumpen,
personlicher Schutzausristung und Léschmitteln missen sorgféaltig organisiert wer-
den. Ein effektives Ressourcenmanagement stellt sicher, dass alle benétigten Mate-
rialien und Gerate im Ernstfall schnell verfligbar sind. Hierbei sind sowohl die Lager-
haltung als auch die logistische Koordination wahrend des Einsatzes von groBer Be-
deutung, um eine llickenlose Versorgung zu gewahrleisten.

Nicht zuletzt ist die Einbindung der Bevdlkerung in die Notfallplanung und -vorberei-
tung von wesentlicher Bedeutung. Aufklarungskampagnen und Schulungsprogramme
fur Burger kdnnen das Bewusstsein fir die Risiken von Vegetationsbranden erhdhen
und die Bereitschaft zur Unterstitzung der Einsatzkrafte starken. Informierte und
vorbereitete Blrger kdnnen aktiv dazu beitragen, das Risiko von Brandausbriichen
zu minimieren und die Effizienz bei der Brandbekampfung zu erhdhen.

Zusammengefasst erfordert die Notfallplanung und -vorbereitung eine komplexe und
vielschichtige Herangehensweise, die eine enge Zusammenarbeit zwischen verschie-
denen Akteuren, kontinuierliche Weiterbildung und Flexibilitat voraussetzt. Nur durch
umfassende und vorausschauende Planung kann dem enormen Gefahrenpotenzial
von Vegetationsbrdanden effektiv begegnet und der Schutz von Menschenleben sowie
Sachwerten gewdhrleistet werden.

11.1 Strategische Einsatzplanung

Die strategische Einsatzplanung ist ein entscheidendes Element der Notfallvorsorge
im Kontext von Vegetationsbranden. Sie legt das Fundament fiir alle operativen MaB-
nahmen und ist unverzichtbar, um schnell und wirkungsvoll auf unerwartete Brand-
ereignisse reagieren zu konnen. Ziel der strategischen Planung ist es, potenzielle
Brandrisiken friihzeitig zu identifizieren und geeignete MaBnahmen zur Bekampfung
sowie zur Vorbeugung zu entwickeln.

Ein zentraler Aspekt dieser Planung ist die Risikobewertung. Hierbei wird die Brand-
gefahr in bestimmten Regionen analysiert und bewertet, wobei verschiedene Fakto-
ren wie Wetterbedingungen, Vegetation und topografische Merkmale bericksichtigt
werden. Moderne Entscheidungshilfesysteme, wie das Risk Management Assistance

Notfallplanung und Vorbereitung flir Vegetationsbrande 110




Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

(RMA) Programm, kommen dabei zum Einsatz. Dieses Programm kombiniert lokales
Wissen mit wissenschaftlichen Analysetools, um die Wahrscheinlichkeiten und Aus-
wirkungen von Brandausbreitungen besser abschdtzen zu kénnen (Calkin et al.,
2021, S. 2-4).

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der strategischen Planung ist die Einrichtung und
Wartung von Infrastruktur wie Brandschneisen, Wasserentnahmestellen und Zu-
gangswegen. Diese MaBnahmen sind entscheidend, um Brande effektiver eindam-
men und bekdmpfen zu kénnen. In Regionen mit hohem Waldbrandrisiko ist es be-

I sonders wichtig, bestehende Infrastrukturen regelmaBig zu Uberprifen und gegebe-
nenfalls auszubauen, um im Ernstfall eine optimale Léschwasserversorgung sicher-
zustellen (Empfehlung, 2024, S. 45).

Koordination und Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Akteuren bilden eine wei-
tere wesentliche Saule der strategischen Einsatzplanung. Die Einbindung lokaler Be-
hoérden, Feuerwehr, Forstdienste und gegebenenfalls auch des Militdrs oder anderer
spezialisierter Krafte ist entscheidend, um im Brandfall schnell und koordiniert agie-
ren zu kénnen. Auch internationale Kooperationen, wie etwa im Rahmen des Euro-
pdischen Katastrophenschutzverfahrens, kénnen hilfreich sein, da sie spezialisierte
Einheiten und Ausrlistung bereitstellen, wenn ein groBflachiger Vegetationsbrand
droht (Empfehlung, 2024, S. 105).

Ein effektives Risikomanagement erfordert zudem eine kontinuierliche Anpassung
und Optimierung der Einsatzstrategien auf Grundlage gesammelter Daten und der
Auswertung vergangener Einsatze. Die Nachbesprechung und Analyse friherer
Brandfalle spielt hierbei eine zentrale Rolle. Durch die detaillierte Untersuchung von
Brandverldufen und der Wirksamkeit getroffener MaBnahmen kénnen wertvolle Er-
kenntnisse gewonnen werden, die in zuklnftige Einsatzplane einflieBen. Dieser itera-
tive Lernprozess tragt dazu bei, die Effizienz und Sicherheit der Brandeinsatze standig
zu verbessern (Calkin et al., 2021, S. 16).

Die gezielte Vorbereitung auf konkrete Einsatzszenarien ist ebenso wichtig. Dazu ge-
hoért die Schulung und fortlaufende Weiterbildung der Einsatzkrafte sowie regelma-
Bige Ubungen, um die praktische Umsetzung der theoretisch entwickelten Einsatz-
pldne zu testen und zu verfeinern. Diese Ubungen sollten méglichst realitdtsnah ge-
staltet sein und verschiedene Szenarien abdecken, um die Einsatzkrafte auf unter-
schiedliche Herausforderungen vorzubereiten. Hierbei kdnnen auch Simulationstools
eingesetzt werden, die auf Basis realer Daten Brandsituationen virtuell nachstellen
und so die Reaktionsfahigkeit der Einsatzkrafte verbessern (Empfehlung, 2024, S.
21).

Daruber hinaus umfasst die strategische Einsatzplanung die Integration moderner
Technologien und Analysetools. Einsatzkrdfte kdnnen beispielsweise auf spezielle
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Feueranalyse-Karten zugreifen, die Risikobereiche und potenzielle Kontrollpunkte an-
zeigen. Solche Karten basieren auf historischen Daten und aktuellen Wetterbedin-

gungen und bieten wertvolle Unterstliitzung bei der Entwicklung und Kommunikation
von Einddmmungsstrategien (Calkin et al., 2021, S. 10).

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die strategische Einsatzplanung ein
komplexer Prozess ist, der eine grindliche Risikobewertung, die Einrichtung und
Pflege von Infrastrukturen, die Koordination verschiedener Akteure sowie die konti-
nuierliche Aus- und Weiterbildung der Einsatzkrafte erfordert. Durch den Einsatz mo-
derner Technologien und die fortlaufende Optimierung der Strategien kann die Effek-
tivitat und Sicherheit bei der Vegetationsbrandbekampfung erheblich gesteigert wer-
den.

11.2 Schulung und Ubungen

Schulung und Ubungen sind unerldssliche Komponenten der Notfallplanung und Vor-
bereitung flir Vegetationsbréande. Sie bereiten die Einsatzkrafte auf die spezifischen
Herausforderungen und Gefahren vor, die bei solchen Bréanden auftreten kénnen. Die
Effizienz und Effektivitat der Brandbekampfung hangen entscheidend von der Quali-
tat der Ausbildung und der regelméBigen Durchfiihrung realistischer Ubungen ab.

Ein Ausbildungsprogramm fiir die Vegetationsbrandbekampfung sollte einerseits um-
fassende theoretische Inhalte bieten und andererseits praktische Fahigkeiten durch
regelmaBige Ubungen férdern. Zu den theoretischen Inhalten zédhlen grundlegende
Begriffe der Vegetationsbrandbekampfung. Dazu gehéren Konzepte wie Feuersaum,
Flanken und Spotfeuer, die den Einsatzkraften helfen, sich im Einsatzgebiet besser
zu orientieren und die Dynamik des Feuers zu verstehen (Empfehlung zu Ausbil-
dungsinhalten in der Vegetationsbrandbekampfung, S. 9).

Praktische Ubungen miissen realitdtsnahe Szenarien simulieren, in denen die Feuer-
wehrleute unter mdéglichst authentischen Bedingungen trainieren kénnen. Diese
Ubungen decken sowohl die Handhabung der Ausriistung als auch den Einsatz spezi-
fischer Taktiken ab, wie etwa das Flankenaufrollen oder die modulare Schlauchverle-
gung (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten in der Vegetationsbrandbekampfung, S.
137). Zudem sollten Ubungen zu Nachldscharbeiten und zur Glutnestersuche durch-
gefuhrt werden, um die Einsatzkrafte auf die vollstandige Loschung von Brénden vor-
zubereiten (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten in der Vegetationsbrandbekamp-
fung, S. 61).

Ein weiteres wichtiges Thema in der Ausbildung ist das Sicherheitskonzept. Hierzu
gehort das Verstandnis und die Anwendung des "LACES"-Prinzips, das als Sicher-
heitsrichtlinie im Einsatz dient (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten in der
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Vegetationsbrandbekdmpfung, S. 177). In den Ubungen miissen Sicherheitszonen
und Fluchtwege klar markiert und getestet werden, um im Ernstfall schnelle und si-
chere Rlickzugswege zu gewahrleisten.

Daruber hinaus sollten die Einsatzkrafte auch in der Nutzung moderner Technologien
und technischer Hilfsmittel geschult werden. Hierzu zdhlen beispielsweise Wetterer-
fassungsgerdte wie das Belt Weather Kit, das prazise Wetterdaten liefert und damit
eine bessere Planung sowie Anpassung der Einsatztaktiken ermdéglicht (Empfehlung
zu Ausbildungsinhalten in der Vegetationsbrandbekampfung, S. 73).

Effektive Vorbereitungen auf Vegetationsbrande erfordern zudem regelmaBige inter-
disziplindre Ubungen. Feuerwehrkréfte sollten gemeinsam mit anderen relevanten
Akteuren, wie Forstpersonal und Landwirten, trainieren, um im Ernstfall koordiniert
vorgehen zu kénnen (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten in der Vegetationsbrand-
bekampfung, S. 85).

AuBerdem ist es wichtig, dass bei den Schulungen und Ubungen auch auf die physi-
schen und psychischen Belastungen der Einsatzkrdfte geachtet wird. Vegetations-
brande sind oft herausfordernd und kdnnen enormen Stress verursachen. Daher soll-
ten Programme zur psychischen Unterstiitzung und Stressbewaltigung Teil der Aus-
bildung sein (Empfehlung zu Ausbildungsinhalten in der Vegetationsbrandbekamp-
fung, S. 109).

Insgesamt erméglicht eine umfassende Schulung und regelméaBige Ubungen den Ein-
satzkraften, ihre Fahigkeiten zu festigen und ihr Wissen zu erweitern. Dies ist ent-
scheidend fur die Sicherheit und Effektivitat bei der Bekampfung von Vegetations-
branden. Eine kontinuierliche Evaluierung und Anpassung der Ausbildungspro-
gramme nach den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen sowie technologischen
Entwicklungen ist unerlasslich, um den aktuellen Anforderungen gerecht zu werden.
So kénnen die Feuerwehrkrafte optimal auf die vielféltigen Herausforderungen vor-
bereitet werden, die mit Vegetationsbranden einhergehen (Empfehlung zu Ausbil-
dungsinhalten in der Vegetationsbrandbekampfung, S. 161).

11.3 Ressourcenmanagement und Logistik

Im Rahmen der Vegetationsbrandbekdampfung ist ein effektives Ressourcenmanage-
ment von entscheidender Bedeutung. Es bezieht sich nicht nur auf die Beschaffung
und Verwaltung der erforderlichen Ausriistung, sondern auch auf die Sicherstellung,
dass die verfiigbaren Mittel effizient eingesetzt werden. Insbesondere bei groBen und
langanhaltenden Waldbranden hat die Fahigkeit, Ressourcen rechtzeitig und in aus-
reichender Menge zu mobilisieren, maBgeblichen Einfluss auf den Erfolg der Brand-
bekdmpfungsmaBnahmen.
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Ein zentraler Aspekt des Ressourcenmanagements ist die Inventarisierung und re-
gelméaBige Uberpriifung der vorhandenen Ausriistung. Die MaBnahmen zur Beschaf-
fung wurden in den letzten Jahren intensiviert, sodass seit 2008 spezielle Tanklésch-
fahrzeuge flir Waldbrande angeschafft wurden, die sich als besonders effektiv erwie-
sen haben (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S. 49). Die groBangelegte Beschaf-
fung zusatzlicher Tankléschfahrzeuge verdeutlicht die Notwendigkeit einer fortlau-
fenden Anpassung und Erweiterung der Ausristung, um den steigenden Anforderun-
gen gerecht zu werden (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S. 51).

I Eine effiziente Bereitstellung und Verteilung von Ressourcen erfordert zudem eine
gut organisierte Logistik. Dazu gehdrt die rechtzeitige Verfligbarkeit von Einsatzmit-
teln wie Tankléschfahrzeugen, Wasserforderungseinheiten und persénlicher Schutz-
ausristung. Die Koordination von Versorgung und Logistik wird héufig von speziali-
sierten Einheiten unterstltzt, die in der Lage sind, schnell auf sich andernde Einsatz-
bedingungen zu reagieren. Ein Beispiel hierfir ist die Einrichtung temporarer AuBen-
stationen bei luftgestitzten UnterstiitzungsmaBnahmen, die eine sichere Durchfiih-
rung von Léscheinsatzen ermdéglichen (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S. 51).

Die Einbindung landwirtschaftlicher Betriebe und Lohnunternehmen hat sich als wert-
volle Ergédnzung zur traditionellen Waldbrandbekampfung erwiesen. Diese Akteure
kénnen durch den Einsatz von Wasserfdassern und Bodenbearbeitungstechnik zur Ein-
dammung von Vegetationsbranden beitragen (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S.
52). Es ist wichtig, eine gezielte Planung und eine bessere Ubersicht iiber die Ein-
satzmittel der Landwirtschaft zu haben. Eine Moglichkeit zur Verbesserung der Koor-
dination ware die Implementierung einer Onlinedatenbank, die den Gefahrenabwehr-
behdrden zugdnglich ist (Bericht zur Waldbrandsaison 2022, S. 52).

Neben der technischen Ausstattung spielen auch die Verpflegung und Unterbringung
der Einsatzkrafte eine entscheidende Rolle. Bei langandauernden Einsdtzen muss si-
chergestellt werden, dass die Einsatzkrafte ausreichend versorgt und geschiitzt sind.
Spezielle Ausriistungssatze flir Unterkunft und Hygiene kdnnten bereitgestellt wer-
den, um eine autarke Ad-hoc-Unterbringung zu erméglichen (Bericht zur Wald-
brandsaison 2022, S. 51).

Die zunehmenden Herausforderungen durch Vegetationsbrande verdeutlichen, dass
ein flexibles und gut koordiniertes Ressourcenmanagement notwendig ist. Dies
schlieBt nicht nur die materielle Ausstattung ein, sondern auch die strategische Pla-
nung sowie die Schulung der beteiligten Akteure. SchulungsmaBnahmen zur Vegeta-
tionsbrandbekdmpfung, wie sie von der Landesstelle fir StraBenerhaltung (LSTE) an-
geboten werden, zielen darauf ab, Fihrungskrafte zu befahigen, sowohl luftgestitzte
als auch bodengebundene MaBnahmen effektiv zu koordinieren (Bericht zur Wald-
brandsaison 2022, S. 43).
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Ressourcenmanagement und Logistik zent-
rale Bestandteile einer erfolgreichen Einsatzplanung in der Vegetationsbrandbekamp-
fung sind. Die kontinuierliche Anpassung und Erweiterung der Ausristung, die Ein-
bindung externer Akteure sowie die Gewdhrleistung der Verpflegung und Unterbrin-
gung der Einsatzkréfte sind wesentliche Elemente. Ein gut strukturiertes und koordi-
niertes Ressourcenmanagement tragt erheblich zur Effektivitdt und Sicherheit von
Einsatzen bei und hilft, die Herausforderungen durch Vegetationsbrande erfolgreich
zu bewaltigen.
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12 Orientierung im Gelande

Die Orientierung im Gelande spielt eine entscheidende Rolle in der Vegetationsbrand-
bekdmpfung und ist grundlegend fir den effektiven und sicheren Einsatz von Feuer-
wehrkraften. Einsatzkrafte stehen oft vor der Herausforderung, sich in unibersichtli-
chen und weitlaufigen Gebieten zurechtzufinden, was besonders in der Bekampfung
von Vegetationsbranden von Bedeutung ist. Dieses Kapitel befasst sich daher mit der
Wichtigkeit und den Methoden der Gelandeanalyse, um eine effiziente Einsatzplanung
und -durchfihrung zu gewahrleisten.

In den oft komplexen und dynamischen Bedingungen, in denen Vegetationsbrande
entstehen, ist es flir die Einsatzkrafte unerlasslich, nicht nur die Branddynamik zu
verstehen, sondern auch ausgezeichnete Navigationsfahigkeiten zu besitzen. Eine
prazise Orientierung im Gelande ermdglicht es den Einsatzkraften, die Ausbreitungs-
wege des Feuers nachzuvollziehen, strategische Punkte zur Bekdmpfung zu identifi-
zieren und sicherheitsrelevante Entscheidungen zu treffen. Fehleinschatzungen oder
Orientierungslosigkeit kdnnen gravierende Folgen haben, sowohl flir die Einsatzkrafte
als auch fir die betroffene Umwelt und Bevdlkerung. Daher ist die Fahigkeit zur Ge-
landeanalyse eine unverzichtbare Kompetenz, die im Ausbildungshandbuch zur Ve-
getationsbrandbekdampfung umfassend behandelt wird.

Neben der grundsatzlichen Fahigkeit, sich im Geldande zurechtzufinden, kommen ver-
schiedene Techniken und Hilfsmittel zum Einsatz. Diese reichen von traditionellen
Methoden, wie der Erkennung naturlicher Gelandemerkmale, bis hin zu modernen
technischen Hilfsmitteln wie GPS und digitalen Karten. Diese Vielfalt an Orientie-
rungsmoglichkeiten ist notwendig, da die Vegetationsbrandbekdmpfung haufig in
schwer zuganglichen Gebieten erfolgt, in denen konventionelle Navigationstechniken
an ihre Grenzen stoBen. Insbesondere in abgelegenen oder schwer einsehbaren Re-
gionen kann die Fahigkeit, sich an naturlichen Landmarken zu orientieren, lebensret-
tend sein.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Gelandeanalyse ist die prazise Kommunikation und
Koordination unter den Einsatzkraften. Das Erkennen und Nutzen gemeinsamer Ori-
entierungspunkte erleichtert die Abstimmung und Zusammenarbeit sowohl innerhalb
der Teams als auch mit anderen Organisationen, die an der Brandbekampfung betei-
ligt sind. Effiziente Kommunikation Uber Positionen und Bewegungen im Gelande ist
unerlasslich, um die Sicherheit der Einsatzkrafte zu gewahrleisten und eine koordi-
nierte Brandbekampfung zu ermdglichen. In diesem Kontext ist auch die Festlegung
und Markierung von Gefahrenzonen von zentraler Bedeutung, um Risiken friihzeitig
zu erkennen und erforderliche SicherheitsmaBnahmen zu ergreifen.

Das Kapitel zur Geldndeanalyse zielt darauf ab, den Leserinnen und Lesern nicht nur
theoretisches Wissen zu vermitteln, sondern auch praktische Fahigkeiten und
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Techniken flr den Einsatz naherzubringen. Die Vorstellung von Best-Practice-Beispie-
len und spezifischen Fallstudien soll dazu beitragen, das theoretische Wissen in realen
Szenarien anzuwenden und somit die Einsatzkompetenzen der Feuerwehrkrafte
nachhaltig zu starken.

Daruber hinaus wird die Bedeutung einer kontinuierlichen Schulung und Fortbildung
im Bereich der Gelandeanalyse betont. Vegetationsbrande sind haufig unberechenbar
und kénnen sich schnell andern, was eine standige Anpassung und Aktualisierung der
Navigationskenntnisse erfordert. Feuerwehrkrafte missen in der Lage sein, sich so-
wohl in vertrauten als auch in unbekannten Gebieten schnell und effizient zu orien-
tieren und flexibel auf unerwartete Verdanderungen zu reagieren. Die Ausbildung
sollte daher praxisnah gestaltet sein und den Einsatzkraften regelmaBig Gelegenheit
zur Uberpriifung und Verbesserung ihrer Orientierungskompetenzen bieten.

Zusammenfassend bietet dieses Kapitel eine umfassende Einflihrung in die Gelande-
analyse als Teil der Vegetationsbrandbekampfung. Durch die Kombination aus theo-
retischem Wissen, praktischen Anleitungen und beispielhaften Szenarien wird den
Einsatzkraften das notwendige Rlstzeug an die Hand gegeben, um sich sicher und
effektiv in gefédhrdeten Gebieten zu bewegen. Ziel ist es, durch gezielte Schulungs-
maBnahmen und bewahrte Techniken die Sicherheit und Effizienz der Brandbekamp-
fung zu erhéhen und damit einen wesentlichen Beitrag zum Schutz von Menschen
und Umwelt zu leisten.

12.1 Orientierung im Geldnde mittels Gelandemerkmalen

Die Orientierung im Gelande ist eine entscheidende Fahigkeit in der Vegetations-
brandbekampfung, da sie es den Einsatzkraften ermdglicht, schnell und prazise Ent-
scheidungen uber ihre Bewegungen und Positionen zu treffen. Diese Fahigkeit kann
den Feuerwehrleuten in der dynamischen Umgebung eines Vegetationsbrands einen
erheblichen Vorteil verschaffen.

Eine der grundlegendsten Methoden zur Gelandeanalyse ist die Verwendung von Ge-
landemerkmalen. Diese Merkmale sind visuell auffallige und bestandige Objekte in
der Landschaft, die als Orientierungshilfen dienen. Dazu zahlen markante Felsen,
Gruppen von Baumen, Hlgel, Flisse, StraBen oder auch bauliche Anlagen. Da diese
Merkmale in der Regel stabil sind und sich nicht schnell verdndern, bieten sie eine
zuverlassige Unterstitzung bei der Orientierung. Um diese Merkmale jedoch effektiv
nutzen zu kdnnen, ist eine sorgfaltige und kontinuierliche Beobachtung des Gelandes
erforderlich.

Die Fahigkeit, Gelandemerkmale wirkungsvoll einzusetzen, hangt stark von der
Wahrnehmung ab sowie von der Fahigkeit, diese Merkmale mental zu kartieren.
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Einsatzkrafte sollten stets aufmerksam sein und sich aktiv Notizen zu markanten
Punkten im Gelande machen. Dies kann durch regelmaBiges Training und gezielte
Ubungen verbessert werden, wie auch in der einschlégigen Literatur zur Vegetations-
brandbekampfung hervorgehoben wird (Barth, 2024, S. 1-2).

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Orientierung ist die Fahigkeit, Gelandemerkmale in
Relation zueinander zu setzen. Zum Beispiel kann die Kombination eines Hligels mit
einem Fluss und einer Baumgruppe einen klaren Orientierungspunkt bieten. Der
raumliche Zusammenhang dieser Merkmale spielt hierbei eine zentrale Rolle. Auf
I diese Weise kdénnen Einsatzkrafte ihre Position im Gelande bestimmen sowie Bewe-
gungsrichtung und -geschwindigkeit einschatzen. Diese mentale Gelandekartierung
ermoglicht eine prazise Navigation, selbst unter schwierigen Bedingungen.

Zusatzlich ist das Verstandnis von topografischen Karten von Vorteil, um Gelande-
merkmale in der Realitat mit den Karten abzugleichen. Einsatzkréfte sollten in der
Lage sein, topografische Details wie Hohenlinien, Vegetationstypen und infrastruktu-
relle Elemente auf einer Karte zu erkennen und diese Informationen auf das reale
Gelande zu Ubertragen. In dieser Hinsicht kann die Nutzung spezieller Handbtcher
und Trainingsprogramme, wie sie in der Literatur beschrieben werden, von groBem
Wert sein (Barth, 2024, S. 3-4).

Ein entscheidender Aspekt bei der Nutzung von Gelandemerkmalen ist die Kommu-
nikation innerhalb des Teams. Die Einsatzkrafte missen in der Lage sein, Geldnde-
merkmale klar und eindeutig zu beschreiben, um Missverstandnisse zu vermeiden.
Dies lasst sich durch standardisierte Begriffe und eine Schulung in praziser Kommu-
nikation erreichen. Das Wissen um und die Anwendung solcher Kommunikationspro-
tokolle sind in der Ausbildung zur Vegetationsbrandbekampfung unerlasslich.

Daruber hinaus kann die Markierung von Gelandemerkmalen den Orientierungspro-
zess unterstitzen. Temporare Markierungen wie farbige Bander oder Flaggen kénnen
eingesetzt werden, um besonders wichtige Punkte zu kennzeichnen, die als Orientie-
rungshilfe dienen. Dies ist besonders in dicht bewachsenen oder unibersichtlichen
Gebieten hilfreich. Dennoch sollten solche Markierungen mit Bedacht und Sparsam-
keit eingesetzt werden, um Verwirrung zu vermeiden.

Es ist auch wichtig, sich der Grenzen der Orientierung mittels Gelandemerkmalen
bewusst zu sein. In dichtem Rauch oder bei Dunkelheit kédnnen viele visuelle Orien-
tierungspunkte verschwinden oder nur schwer erkennbar sein. Daher sollten die Ein-
satzkrafte auch alternative Orientierungstechniken beherrschen, wie die Verwendung
von Karten und elektronischen Navigationshilfen, um unter allen Bedingungen ope-
rativ handeln zu kénnen.
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Die Fahigkeiten und Techniken zur Orientierung im Gelénde sind wesentliche Be-
standteile des Ausbildungskonzepts fiir Vegetationsbrandbekampfer. Durch kontinu-
ierliches Training und die Auseinandersetzung mit theoretischen Grundlagen kénnen
die Einsatzkrafte ihre Fertigkeiten weiterentwickeln und in realen Einsatzszenarien
effektiver anwenden. Letztlich tragt eine fundierte Ausbildung in der Gelandeanalyse
erheblich dazu bei, die Sicherheit und Effizienz der Vegetationsbrandbekampfung zu
steigern (Barth, 2024, S. 5-6).

12.2 Orientierung im Geldnde mittels Karten

Die Fahigkeit, sich im Gelande mithilfe von Karten zu orientieren, ist flir Feuerwehr-
krafte, insbesondere wahrend der Bekampfung von Vegetationsbranden, von ent-
scheidender Bedeutung. Eine prazise Handhabung von Karten ermdglicht es, Einsatz-
gebiete effizient zu erkunden, strategische Positionen festzulegen und sicherzustel-
len, dass jedes Teammitglied seinen Standort und den anderer Einsatzkrafte jederzeit
kennt.

Zunachst sollten die Einsatzkrafte mit den verschiedenen Kartentypen und deren
MaBstaben vertraut sein. Topografische Karten erweisen sich hierbei als besonders
wertvoll, da sie detaillierte Informationen Uber Geldandeformen, Vegetationstypen,
Wasserquellen und weitere relevante Faktoren bieten. Diese Karten helfen den Ein-
satzkraften, potenzielle Fluchtwege, Standorte flir Einsatzfahrzeuge sowie Wasser-
entnahmestellen zu identifizieren (Barth, 2024, S. 1-3). Zudem liefern sie wichtige
Daten zur Geléandeform, die fiir die Vorhersage des Brandverhaltens und die Planung
von LéschmaBnahmen unerlasslich sind.

In der Ausbildung fiir Feuerwehr und Katastrophenschutz wird groBer Wert auf das
Kartenlesen gelegt. Einsatzkrafte missen Koordinaten verstehen und mit ihnen ar-
beiten kdnnen. Dazu gehort das Lesen von Hohenlinien, das Erkennen von Gefahr-
dungspotenzialen sowie das Festlegen von Sammelpunkten und Rickzugsgebieten.
Kenntnisse Uber die Verwendung von UTM-Koordinaten (Universal Transverse Mer-
cator) und anderen Koordinatensystemen sind entscheidend, um prazise Positionen
angeben zu kénnen.

Ein weiteres wichtiges Element beim Umgang mit Karten ist die Fahigkeit, diese mit
der realen Umgebung in Einklang zu bringen — das sogenannte ,Orientieren®. Dazu
gehort das Rotieren der Karte, sodass sie mit der Himmelsrichtung des Gelandes
Ubereinstimmt, sowie das Bestimmen des eigenen Standorts in Relation zu markan-
ten Gelandepunkten. Dies ist besonders wichtig, wenn die Sicht eingeschrankt ist
oder sich die Einsatzkrafte in unbekanntem Terrain bewegen. Auch wenn moderne
GPS-Technologien hilfreich sein kénnen, ersetzen sie nicht die traditionellen Karten-
techniken, da technische Hilfsmittel ausfallen kénnen (Barth, 2024, S. 4).
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Die Kommunikation und Zusammenarbeit im Team sind im Feuerwehrwesen ent-
scheidend. Daher sollten alle Teammitglieder in der Lage sein, Karten korrekt zu le-
sen und zu interpretieren. RegelmaBige Ubungen und Schulungen sind notwendig,
um diese Fahigkeiten zu vertiefen. Dabei lernen Feuerwehrkrafte, relevante Informa-
tionen auf Karten festzuhalten, wie Einflussfaktoren auf das Feuerverhalten, poten-
zielle Gefahrenzonen und geplante Taktiken (Barth, 2024, S. 7).

Ein besonders kritisches Element der Kartenarbeit ist das Verstdandnis der unter-
schiedlichen Symbole und Farben, die auf Karten verwendet werden. Diese einheitli-

I che Symbolik ermdglicht eine ziigige und effiziente Interpretation der Informationen.
Feuerwehrkrafte missen beispielsweise wissen, dass griine Flachen typischerweise
Walder darstellen und blaue Linien oft Flisse oder andere Wasserquellen kennzeich-
nen. Bestimmte Symbole heben Wasserentnahmestellen oder Zugangswege hervor,
was flr die Wasserversorgung wahrend eines Vegetationsbrands von groBer Bedeu-
tung ist (Barth, 2024, S. 9-11).

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Kartennutzung liegt in der strategischen Planung
und dem Ressourcenmanagement. Einsatzleiter kdnnen durch die Analyse der Karten
die besten Zugangswege, Standorte fir Léschfahrzeuge und madgliche Rickzugsorte
fur die Einsatzkrdfte ermitteln. Zudem ermdglicht die Kartenarbeit eine bessere Ko-
ordination mit anderen Einheiten und eine effektivere Nutzung der vorhandenen Res-
sourcen. Diese Fahigkeit minimiert das Risiko flir die Einsatzkrafte und steigert die
Sicherheit wahrend der Brandbekampfung.

Zusammengefasst ist die Orientierung im Geléande durch den Einsatz von Karten eine
fundamentale Fahigkeit fir die Vegetationsbrandbekdmpfung. Sie ermdglicht eine
prazise und effiziente Planung sowie Durchfiihrung von Einsatzen, fordert die Sicher-
heit der Einsatzkrafte und verbessert die Koordination und Kommunikation innerhalb
des Teams. Kontinuierliche Schulungen und Ubungen sind entscheidend, um sicher-
zustellen, dass die Einsatzkrafte mit den erforderlichen Kenntnissen und Fahigkeiten
ausgestattet sind, um sich im Gelande erfolgreich zurechtzufinden und effektiv gegen
Vegetationsbrande vorzugehen. Die Kombination aus traditionellen Kartentechniken
und modernen GPS-Technologien bietet eine umfassende Unterstitzung, wahrend
die grundlegenden Prinzipien der Kartenarbeit stets im Fokus bleiben sollten.

12.3 Kennzeichnung/Markierung

Die Kennzeichnung und Markierung im Gelénde sind entscheidende Elemente in der
Vegetationsbrandbekampfung, da sie sowohl die Orientierung der Einsatzkrafte als
auch deren Sicherheit am Einsatzort gewahrleisten. Eine durchdachte Markierung
verbessert die Koordination und hilft, potenzielle Gefahrenstellen effektiv zu umge-
hen.

Orientierung im Gelénde 120



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

Ein wesentlicher Aspekt der Kennzeichnung ist die Verwendung auffalliger Gelande-
merkmale. Diese kénnen markante Punkte in der Landschaft, wie etwa bestimmte
Baumgruppen, Felsen oder Wasserlaufe, umfassen. Solche natirlichen Merkmale
fungieren als Wegweiser und unterstlitzen die Einsatzkrafte dabei, sich im Einsatz-
gebiet besser zurechtzufinden (Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand-
und Katastrophenschutz, 2024, S. 16). Das Wissen lber diese Merkmale ist beson-
ders wertvoll, wenn es darum geht, Kontrolllinien zu planen oder sichere Bereiche
festzulegen.

Zusatzlich zu den natirlichen Merkmalen spielen auch kinstliche Markierungen eine
entscheidende Rolle. Hierzu werden verschiedene Kennzeichnungsarten eingesetzt.
Bereiche, die abgesperrt sind, werden oft mit Flatterband oder anderen temporaren
MarkierungsmaBnahmen kenntlich gemacht. Farben oder reflektierende Materialien
kénnen zudem verwendet werden, um Wege und Gefahrenstellen, besonders bei
schlechten Sichtverhaltnissen, hervorzuheben (Landesschule und Technische Einrich-
tung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 16). Diese MaBnahmen sind un-
erlasslich, um im oft unubersichtlichen Gelande eine klare Struktur zu schaffen und
das Risiko flr die Einsatzkrafte zu minimieren.

Die Bedeutung der Kennzeichnung von Gefahrenstellen ist immens. Vegetations-
brande bringen viele Gefahren mit sich, die durch Unterschiede in der Gelandetopo-
grafie und der Vegetationsdichte verstarkt werden kénnen. Es ist unerlasslich, ge-
fahrliche Bereiche, wie hohe Brandlasten oder Absturzgefahren, klar zu kennzeich-
nen. Hierbei ist es hilfreich, standardisierte Symbole und Farben zu verwenden, die
schnell und eindeutig verstanden werden kénnen (Landesschule und Technische Ein-
richtung flr Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 24).

Taktische Uberlegungen sind ebenfalls entscheidend. Das Markieren von Riickzugs-
wegen und Sammelstellen ist von zentraler Bedeutung, um im Notfall schnell reagie-
ren zu kénnen. Diese Bereiche sollten so positioniert und markiert sein, dass sie von
jedem Punkt im Einsatzgebiet leicht erreicht werden kénnen und sich deutlich von
Gefahrenzonen abheben (Landesschule und Technische Einrichtung fir Brand- und
Katastrophenschutz, 2024, S. 18).

Moderne Technologien kénnen die Effektivitdt der Markierungs- und Kennzeichnungs-
systeme erheblich steigern. GPS-Gerate und digitale Kartenanwendungen ermaogli-
chen es, Markierungen prdazise auf elektronische Gerate zu lbertragen, die von den
Einsatzkraften genutzt werden kénnen. Diese Technologien erganzen herkdmmliche
Methoden und bieten zusatzliche Sicherheit (Landesschule und Technische Einrich-
tung fur Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 20).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Bericksichtigung lokaler Besonderheiten. Be-
sonders in unbekanntem oder schwierigem Terrain ist es entscheidend, lokale
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Gegebenheiten und potenzielle Gefahrenbereiche zu identifizieren und zu markieren.
Dies kann durch enge Zusammenarbeit mit ortsansassigen Fachleuten sowie durch
friihzeitige Gelandeerkundungen erreicht werden (Landesschule und Technische Ein-
richtung flr Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 28).

Ebenso wichtig ist die kontinuierliche Uberpriifung und Aktualisierung der Markierun-
gen, da sich die Bedingungen vor Ort durch den Brandverlauf stéandig andern kdnnen.
Eine permanente Uberwachung und Anpassung der Kennzeichnung ist notwendig, um
den sich wandelnden Gefahren gerecht zu werden. Dies verbessert nicht nur die Ori-
entierung der Einsatzkrafte, sondern tragt auch erheblich zur Sicherheit bei.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass Kennzeichnung und Markierung im Ein-
satzgebiet der Vegetationsbrandbekdmpfung unerlasslich sind. Eine effektive und gut
durchdachte Kennzeichnung minimiert Risiken, verbessert die Koordination und ge-
wahrleistet die Sicherheit der Einsatzkrafte. Die Kombination aus natirlichen Gelan-
demerkmalen, klnstlichen Markierungen und modernen Technologien sorgt dafr,
dass alle beteiligten Krafte schnell und sicher agieren kénnen. Die kontinuierliche
Anpassung und Prifung der Markierungen tragen zusatzlich zur Effektivitat und Si-
cherheit bei.

12.4 Allgemeine Kennzeichnung von Gefahrenstellen und Absperrung

Die klare Kennzeichnung von Gefahrenstellen und Absperrungen spielt eine zentrale
Rolle in der Vegetationsbrandbekdmpfung. Eine deutliche und konsistente Markie-
rung dieser Punkte ermdglicht es den Einsatzkraften, sich effizient und sicher im Ein-
satzgebiet zu orientieren und minimiert das Risiko von Unfallen und Missverstandnis-
sen.

Ein erster wichtiger Aspekt ist, dass Gefahrenstellen mehrfach und eindeutig gekenn-
zeichnet werden sollten. Dabei kénnen verschiedene Methoden der Markierung ein-
gesetzt werden, etwa farbige Bander, Schilder oder reflektierende Materialien. Diese
Kennzeichnungen sind besonders in Situationen mit eingeschrénkter Sicht, wie etwa
bei dichten Rauchentwicklungen oder in der Dunkelheit, unerlasslich. Einheitliche
Farbgebung und Symbole sind entscheidend, um Missverstandnisse zu vermeiden.
Beispielsweise kdnnten rote Schilder zur Kennzeichnung unmittelbarer Gefahrenbe-
reiche und gelbe zur Anzeige von Vorsorgebereichen verwendet werden.

Zweitens ist es wichtig, regelmaBige Schulungen flr die Einsatzkrdfte in Bezug auf
die verwendeten Markierungssysteme durchzufiihren. Die Einsatzkrafte missen die
Bedeutung der verschiedenen Markierungen kennen und wissen, wie sie darauf zu
reagieren haben. Dies schlieBt auch ein, dass sie verstehen, wann und wie neue
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Gefahrstellen markiert werden sollten, um die Sicherheit im gesamten Einsatzgebiet
zu gewahrleisten.

Ein praktisches Beispiel fiir die Umsetzung der Markierung von Gefahrenstellen findet
sich in den Schulungen zur spezifischen Schutzkleidung und den erforderlichen Ge-
ratschaften. In diesen Ausbildungen werden die Einsatzmdglichkeiten verschiedener
Handgerate sowie deren richtige Handhabung und Wartung detailliert erlautert, um
die Sicherheit wahrend des Einsatzes zu erhéhen (Landesschule und Technische Ein-
richtung fir Brand- und Katastrophenschutz, 2024, S. 14).

Ein dritter Punkt betrifft die dynamische Natur von Vegetationsbranden und die Not-
wendigkeit, Kennzeichnungen flexibel anpassen zu kénnen. Brande kénnen ihre Rich-
tung andern, und neue Gefahren kdénnen entstehen. Daher missen die Einsatzkrafte
schnell auf Anderungen reagieren und Gefahrenstellen sowie Absperrungen entspre-
chend anpassen. Die unmittelbare Kommunikation ist hierbei entscheidend. Bereit-
gestellte Kommunikationsmittel und -wege mussen sichergestellt sein, um zeitnah
Informationen (iber Anderungen zu tbermitteln und die Kennzeichnungen aktuell zu
halten.

Viertens sollten Absperrungen robust und widerstandsfahig sein, um den Einsatzbe-
dingungen standzuhalten. Das bedeutet, dass sie Wind, Regen und der Hitze, die
durch den Brand entsteht, trotzen muissen. Darliber hinaus missen sie so gestaltet
sein, dass sie fur die Einsatzkrdfte und potenziell betroffene Personen gut sichtbar
sind und nicht im Einsatzgeschehen untergehen.

In einigen Fallen kann auch eine physische Barriere, wie eine Absperrung durch Fahr-
zeuge oder mobile Barrikaden, sinnvoll sein. Insbesondere bei gréBeren und untber-
sichtlichen Einsatzstellen kann dies die Sicherheit zusatzlich erhéhen. In der Fachli-
teratur wird darauf hingewiesen, dass Fahrzeuge zur Wasserférderung friihzeitig ein-
gesetzt werden sollten, um den Ubergang vom Pendelverkehr zur stabilen Wasser-
versorgung nicht zu verpassen (Landesschule und Technische Einrichtung fiir Brand-
und Katastrophenschutz, 2024, S. 12).

AbschlieBend ist zu betonen, dass die Kennzeichnung von Gefahrenstellen und Ab-
sperrungen eng mit dem allgemeinen Sicherheitskonzept verkniipft sein sollte. Dazu
gehdrt auch die regelméBige Uberpriifung und Wartung der verwendeten Markie-
rungsmaterialien sowie die Schulung der Einsatzkrafte im richtigen Umgang damit.
Ein systematischer und strukturierter Ansatz bei der Kennzeichnung kann entschei-
dend zur Sicherheit der Einsatzkrafte und der betroffenen Bevdlkerung beitragen.

Mit diesen MaBnahmen wird sichergestellt, dass alle Beteiligten informiert sind und
auf die bestehenden Gefahren hingewiesen werden, was letztlich zu einer effektive-
ren und sichereren Brandbekampfung fihrt. Dies unterstreicht die Notwendigkeit, die
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vorherrschenden Verhaltnisse und Risiken kontinuierlich zu bewerten und bei Bedarf
schnell zu reagieren, um die Sicherheit aller Akteure im Einsatzgebiet zu maximieren.

12.5 Allgemeine Kennzeichnung zur Verkehrslenkung

Vegetationsbrande stellen fir Feuerwehren weltweit eine erhebliche Herausforderung
dar. Diese Art von Branden breitet sich oft schnell und unkontrolliert aus und gefahr-
det nicht nur natiirliche Ressourcen, sondern auch Menschenleben sowie Hab und
Gut. In solchen Situationen ist eine gezielte Verkehrslenkung von entscheidender
Bedeutung, um effiziente und sichere Einsatze zu gewahrleisten. Das Hauptziel der
Verkehrslenkung besteht darin, den Verkehrsfluss wahrend eines Einsatzes zu steu-
ern, um den Rettungsfahrzeugen einen reibungslosen Zugang zum Brandort, zu Was-
serentnahmestellen und anderen kritischen Punkten zu ermdglichen.

Ein zentraler Aspekt der Verkehrslenkung bei Vegetationsbranden ist die klare und
verstandliche Beschilderung. Diese muss sowohl fur die Einsatzkrafte vor Ort als auch
far die Zivilbevélkerung deutlich erkennbar sein. Laut den Ausbildungsunterlagen der
Landesschule und Technischen Einrichtung des Landes Brandenburg fir Brand- und
Katastrophenschutz ist es von groBer Bedeutung, dass alle Markierungen und Be-
schilderungen den értlichen und nationalen Standards entsprechen (Barth, 2024, S.
1). Dazu zahlen sowohl temporare Markierungen wahrend eines Einsatzes als auch
dauerhafte Beschilderungen in besonders gefahrdeten Gebieten.

Besonderes Augenmerk sollte auf die Einsatzgrundsatze und Sicherheitsregeln gelegt
werden, die in der Brandbekampfung angewendet werden (Barth, 2024, S. 3). Dazu
gehoért unter anderem die Gewahrleistung eines freien Weges flr Einsatzfahrzeuge
und gleichzeitig die Sicherheit der Zivilbevolkerung. Eine effektive Verkehrslenkung
kann dazu beitragen, Panik und Chaos zu vermeiden und so die Einsatzkrdfte best-
maoglich zu unterstiitzen.

Die Verwendung von Markierungsband ist eine bewdahrte Methode zur voriibergehen-
den Absperrung bestimmter Bereiche oder zur Kennzeichnung von Gefahrenzonen
(Barth, 2024, S. 12). Diese Bander sollten robust und gut sichtbar sein, um ihre
Funktion auch unter schwierigen Bedingungen zu erfillen. Es ist auBerdem wichtig,
dass diese Bander fiir alle Beteiligten leicht verstandlich sind, um Missverstandnisse
und die damit verbundenen Gefahren zu minimieren.

Ein weiterer Aspekt der Verkehrslenkung ist die Berlicksichtigung spezieller Einsatz-
fahrzeuge und deren Anforderungen. Unterschiedliche Fahrzeuge, wie Tankléschfahr-
zeuge, bendétigen verschiedene Zugangsmoglichkeiten und Wende-kreise (Barth,
2024, S. 9). Daher sollten die VerkehrslenkungsmaBnahmen flexibel und anpas-
sungsfahig gestaltet werden, um den unterschiedlichen Anforderungen gerecht zu
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werden. Darlber hinaus sollte die Verkehrslenkung so organisiert sein, dass die Ar-
beit der Einsatzkrafte nicht behindert wird und eine effiziente Brandbekampfung
maglich bleibt.

Die topografischen und infrastrukturellen Gegebenheiten des Einsatzgebiets spielen

ebenfalls eine wesentliche Rolle. Es ist entscheidend, die Verkehrswege und Zugang-

lichkeiten in einem Vegetationsbrandgebiet im Vorfeld zu planen und regelmaBig zu

Uberprifen (Barth, 2024, S. 6). Dies beinhaltet die Berlicksichtigung 6rtlicher Beson-

derheiten, wie den Zustand der Wege, vorhandene Briicken und deren Tragkraft so-
I wie die Breite und Beschaffenheit von ZufahrtsstraBen.

Die Verkehrslenkung bei Vegetationsbranden ist somit ein multifaktorielles Manage-
mentsystem, das sowohl technische als auch menschliche Faktoren berlcksichtigt.
Die zentrale Herausforderung besteht darin, eine Balance zwischen Schnelligkeit, Ef-
fizienz und Sicherheit zu finden. Nur durch sorgféltige Planung und Ausfliihrung der
Verkehrslenkung kann die Effektivitdt der EinsatzmaBnahmen maximiert und die Si-
cherheit aller Beteiligten gewahrleistet werden.

Insgesamt zeigt sich, dass die Verkehrslenkung ein integraler Bestandteil der Vege-
tationsbrandbekampfung ist. Sie erfordert prazise Planung, durchdachte MaBnahmen
und die Berilcksichtigung zahlreicher Faktoren, um den reibungslosen Ablauf eines
Einsatzes zu gewahrleisten. Die hier dargestellten Aspekte sowie die Nutzung der
bereitgestellten wissenschaftlichen Quellen verdeutlichen die Komplexitdt und die
Notwendigkeit eines strukturierten Ansatzes in der Verkehrslenkung wahrend Vege-
tationsbranden.

12.6 Verwendung von Markierungsband

Die Verwendung von Markierungsbandern in der Vegetationsbrandbekdmpfung ist
von entscheidender Bedeutung fiir die Strukturierung und Effizienz der Einsatzkoor-
dination. Diese Bander bieten den Einsatzkraften visuelle Hinweise, um verschiedene
Einsatzbereiche klar abzugrenzen, was besonders in chaotischen und dynamischen
Situationen von hoher Relevanz ist. In diesem Abschnitt wird die wichtige Rolle der
Markierungsbander im Kontext der Vegetationsbrandbekampfung naher untersucht,
insbesondere hinsichtlich ihrer verschiedenen Anwendungen und Vorteile.

Markierungsbander sind einfache, aber duBerst effektive Werkzeuge, mit denen wich-
tige Informationen schnell und klar ibermittelt werden kénnen. Bei Vegetationsbran-
den ist es oft notwendig, verschiedene Zonen zu kennzeichnen, um die Sicherheit der
Einsatzkrafte zu gewahrleisten und strategische Entscheidungen prazise umzusetzen.
In diesem Zusammenhang kénnen beispielsweise Gefahrenzonen, Fluchtwege und
Sammelpunkte deutlich markiert werden. Dies tragt zur Minimierung von Verwirrung
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und zur Maximierung der Effizienz bei, da die Einsatzkrafte ihre Aufgaben rasch iden-
tifizieren und zuverlassig ausfiihren kénnen (Hinweise zur praktischen AE-Objektver-
teidigung/Nachldéschen, 2024, S. 2).

Der Nutzen von Markierungsbandern zeigt sich auch in der technischen und takti-
schen Einsatzplanung. Die klare Kennzeichnung verschiedener Bereiche vereinfacht
die Koordination der unterschiedlichen Teams wahrend eines Einsatzes. Darlber hin-
aus kdnnen durch den Einsatz von Markierungsbéndern die Ubergédnge zwischen ver-
schiedenen MaBBnahmen, wie dem Angriff und der Verteidigung, besser gesteuert und
dokumentiert werden. Diese klare Abgrenzung ist nicht nur fir die unmittelbare
Brandbekampfung wichtig, sondern auch fir die nachfolgende Nachbereitung und
Evaluierung der Einsatze, bei denen der genaue Verlauf und die Definition der Zonen
nachvollziehbar bleiben missen (Hinweise zur praktischen AE-Objektverteidi-
gung/Nachldéschen, 2024, S. 4).

Ein wesentlicher Aspekt der Verwendung von Markierungsbandern ist die Untersttit-
zung bei Nachldscharbeiten. Diese Arbeiten erfordern eine systematische Vorgehens-
weise, bei der alle Bereiche der Brandflache sorgfaltig abgesucht werden miussen,
um versteckte Glutnester oder Schwelbrande zu finden. Hier kénnen Markierungs-
bdnder genutzt werden, um bereits abgearbeitete Bereiche zu kennzeichnen, was
doppelte Arbeit vermeidet, und die Effizienz erhéht. Zudem bieten sie den Einsatz-
krdften eine visuelle Bestatigung ihrer Fortschritte, was die Moral starkt (Hinweise
zur praktischen AE-Objektverteidigung/Nachléschen, 2024, S. 6).

Zusatzlich spielt Markierungsband eine bedeutende Rolle bei der Erstellung von Kon-
trolllinien und anderen praventiven MaBnahmen. Diese Linien dienen dazu, die Aus-
breitung des Feuers zu verhindern, und kdnnen mithilfe von Markierungsbandern klar
definiert und GUberwacht werden. Dies ist besonders wichtig in komplexen Einsatzge-
bieten, in denen fehlerfreie Kommunikation und Koordination entscheidend sind.
Durch den richtigen Einsatz von Markierungsbdndern kdnnen solche Kontrolllinien
effizienter und schneller etabliert werden, was die Reaktionszeit verkirzt und die
Gesamtstrategie unterstitzt (Hinweise zur praktischen AE-Objektverteidigung/Nach-
I6schen, 2024, S. 7).

Ein weiterer bedeutender Faktor bei der Nutzung von Markierungsbandern ist die
Einbindung und Koordination von Dritten, wie anderen Einsatzorganisationen oder
spezialisierten Einheiten. Markierungsbander bieten eine universelle und leicht ver-
stdandliche Methode zur Kommunikation von sicherheitsrelevanten Informationen und
taktischen Pléanen. Dies erleichtert die Zusammenarbeit und Abstimmung zwischen
verschiedenen Akteuren, die madglicherweise unterschiedliche Ausbildungshinter-
grinde und Arbeitsweisen haben, aber dennoch ein gemeinsames Ziel verfolgen. Die
Integration dieser Hilfsmittel in die allgemeine Einsatzstrategie kann die Effektivitat
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gemischter Einsatzkrafte erh6hen und einen koharenten Ansatz gewahrleisten (Hin-
weise zur praktischen AE-Objektverteidigung/Nachldschen, 2024, S. 10).

Orange Gelb
Rettung & Wasserversorgung Gefahren Filihrung &
Wege Logistik

Abbildung 20 Farben fiir Markierungsband

Statt der griinen Markierung kénnen fir die Fluchtwege auch DifIKiGfDEne Markie-
rungsbander mit der Aufschrift ,Escape-Routes" verwendet werden.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass Markierungsbander ein unverzichtbares
Hilfsmittel in der Vegetationsbrandbekdampfung sind, das zahlreiche Anwendungen
und Vorteile bietet. Sie dienen nicht nur der Abgrenzung von Einsatzbereichen, son-
dern unterstiitzen auch Nachléscharbeiten und die Erstellung von Kontrolllinien sowie
die Koordination mit Dritten. Dadurch tragen sie erheblich zur Effizienz und Sicherheit
der Brandbekampfungseinsdtze bei.

Die strategische Nutzung und Anwendung von Markierungsbandern sollten daher in-
tegrale Bestandteile der Ausbildung und Vorbereitung der Einsatzkrafte sein. Dies
ermdglicht es, optimal auf zukinftige Vegetationsbrande vorbereitet zu sein und
diese effektiv zu bekampfen.
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13 Technik

Die Bekampfung von Vegetationsbranden stellt eine der komplexesten Herausforde-
rungen im Feuerwehrwesen dar. Angesichts der steigenden Haufigkeit und Intensitat
von Wald- und Flachenbranden, die durch den Klimawandel und menschliche Aktivi-
taten bedingt sind, wird die Notwendigkeit einer fundierten und spezialisierten Aus-
bildung in diesem Bereich immer dringlicher. Der Erfolg der Brandbekdmpfung hangt
nicht nur von der Expertise und dem taktischen Wissen der Einsatzkrafte ab, sondern
auch maBgeblich von der richtigen Auswahl und dem effektiven Einsatz technischer
- Ausristung.

Dieses Kapitel beschaftigt sich eingehend mit den technischen Aspekten, die fur die
effiziente Bewaltigung von Vegetationsbranden unerlasslich sind. Im Mittelpunkt ste-
hen verschiedene Gerate, die speziell fiir diese Art der Brandbekdampfung entwickelt
wurden. Der technologische Fortschritt hat in diesem Bereich bedeutende Fortschritte
ermadglicht, sodass heute eine Vielzahl spezialisierter Werkzeuge und Maschinen zur
Verfugung steht, die sowohl die Sicherheit der Einsatzkrafte erhéhen als auch die
Effizienz der Brandbekampfung deutlich verbessern kdénnen.

Moderne Ausristungen und Technologien spielen eine entscheidende Rolle bei der
Eindammung und Bekampfung von Vegetationsbranden. Oft handelt es sich um ro-
buste, vielseitig einsetzbare Gerdte, die unter extremen Bedingungen zuverlassig
funktionieren missen. Die Anforderungen an diese Ausriistungen sind hoch: Sie mis-
sen leicht transportierbar, benutzerfreundlich und dennoch wirkungsvoll sein. Dies
erfordert nicht nur innovative technische Entwicklungen, sondern auch eine kontinu-
ierliche Anpassung und Weiterentwicklung bestehender Techniken und Gerate.

Ein wesentlicher Aspekt der technischen Ausriistung ist die Balance zwischen Effizienz
und Sicherheit. Gerate, die flr den direkten Einsatz im Brandherd verwendet werden,
missen sowohl in der Brandbekampfung effektiv sein als auch den Sicherheitserfor-
dernissen der Einsatzkrafte gerecht werden. Dazu gehdéren Ergonomie, Haltbarkeit,
Benutzerfreundlichkeit sowie spezielle Sicherheitsvorkehrungen, die den Schutz der
Anwender gewahrleisten.

Ein weiterer bedeutender Bereich in der Vegetationsbrandbekampfung ist die Mobili-
tat der eingesetzten Krafte und deren Ausristung. In stark betroffenen Gebieten
missen die Einsatzkrafte haufig in schwieriges Gelande vordringen, das fir her-
kdmmliche Fahrzeuge nicht zuganglich ist. Daher sind spezielle Feuerwehrfahrzeuge
und Transportmittel von groBer Bedeutung, die auf die spezifischen Anforderungen
der Vegetationsbrandbekampfung abgestimmt sind. Diese Fahrzeuge miissen grof3e
Wassermengen transportieren kénnen, um bei der Bekampfung groBflachiger Feuer
effektiv eingesetzt zu werden.
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Die Wasserférderung ist ein kritischer Punkt in der Vegetationsbrandbekampfung.
Wasser bleibt eines der effektivsten Mittel zur Brandbekampfung, doch in abgelege-
nen oder schwer zuganglichen Gebieten kann es eine Herausforderung sein, ausrei-
chend Mengen bereitzustellen. Innovative Methoden und spezielle Geratschaften zur
Wasserfdérderung und -verteilung sind daher unerlasslich, um die Einsatzkrafte vor
Ort angemessen zu unterstitzen. Zu diesen Geraten gehdren mobile Wasserbehailter,
tragbare Pumpen und spezielle Sprihvorrichtungen, die es ermdglichen, auch an
schwer erreichbaren Stellen die nétige Wassermenge gezielt einzusetzen.

Die standige Weiterentwicklung und Anpassung der technischen Ausristungen ist un-
erlasslich, um den steigenden Anforderungen und den sich standig andernden Bedin-
gungen gerecht zu werden. Dies umfasst nicht nur die Neuentwicklung von Geréten,
sondern auch die kontinuierliche Schulung und Weiterbildung der Einsatzkrafte im
Umgang mit den neuesten Technologien und Methoden. Nur durch die enge Verzah-
nung von innovativer Technik und fundierter Ausbildung kann den komplexen und
dynamischen Herausforderungen der Vegetationsbrandbekampfung wirksam begeg-
net werden.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Technik in der Vegetationsbrandbe-
kampfung eine fundamentale Rolle spielt, die weit liber den reinen Einsatz von Ge-
raten hinausgeht. Sie erfordert ein umfassendes Verstdandnis der vorhandenen Még-
lichkeiten, ihrer spezifischen Einsatzgebiete und der optimalen Anwendung unter den
jeweiligen Einsatzbedingungen. In diesem Kapitel wird ein detaillierter Einblick in die
technischen Grundlagen und Ausstattungen gegeben, die flr die effektive und sichere
Bekampfung von Vegetationsbranden unerlasslich sind. Die folgenden Unterkapitel
beleuchten die einzelnen Aspekte und Geratschaften im Detail und bieten so eine
fundierte Informationsbasis flr die Ausbildung und den praktischen Einsatz in der
Vegetationsbrandbekampfung.

13.1 Gerate fiir die Vegetationsbrandbekampfung

Die Gerate zur Vegetationsbrandbekdmpfung spielen eine zentrale Rolle bei der Kon-
trolle und Einddmmung von Branden. Sie sind darauf ausgelegt, den spezifischen
Herausforderungen solcher Brénde gerecht zu werden, die sich haufig in abgelegenen
und schwer zuganglichen Gebieten entwickeln. Flr Feuerwehren ist es daher wesent-
lich, diese modernen Hilfsmittel effektiv einzusetzen, um Brdande schnell und sicher
zu bekampfen.

Wichtige Gerdte in diesem Kontext sind unter anderem Ldschrucksacke, Kiubelsprit-
zen und Feuerpatschen. Loschrucksacke ermdglichen eine flexible Wasserapplikation
und sind besonders in schwierigem Gelande von Nutzen. Diese Rucksdcke fassen in
der Regel etwa 20 Liter Wasser und verfligen Uber eine manuelle Pumpe, die einen
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gezielten Wasserstrahl ermdglicht (Hinweise fir praktische AE-Geratekunde/Hand-
werkzeuge (Grundlagen), 2024, S. 10). Kibelspritzen arbeiten ahnlich, sind jedoch
einfacher in der Handhabung und kommen bei geringeren Flammenintensitaten zum
Einsatz. Feuerpatschen dienen dazu, Flammen niederzuschlagen und sie zu ersticken,
wobei sie hdaufig bei Bodenfeuern eingesetzt werden (Hinweise flir praktische AE-
Geratekunde/Handwerkzeuge (Grundlagen), 2024, S. 15).

Zusatzlich zu diesen grundlegenden Handgeraten gibt es auch spezialisierte Techni-
ken und Gerate zur Wasserférderung. Mobile LoschwasserauBenlastbehdlter, die aus

I starren oder flexiblen Materialien bestehen, variieren in ihrer Kapazitat von 300 bis
10.000 Litern. Sie sind besonders nultzlich, um Wasser aus offenen Gewassern zu
entnehmen und es an den Brandherd zu transportieren (Ubersicht zu technisch-tak-
tischen Handlungsverfahren (Grundlagen), 2024, S. 23). Ihre Vielseitigkeit macht sie
zu einem wesentlichen Bestandteil der Ausriistung flir die Vegetationsbrandbekamp-
fung.

Ein weiterer wichtiger Bereich ist die Fldchenvorbereitung und Verteidigung durch die
Erzeugung von Schaum und Netzmitteln. Diese erfolgt mittels spezieller Armaturen
und Zumischer, die sicherstellen, dass der Schaum eine angemessene Eindringtiefe
und Wirkungsdauer aufweist. Die technischen Spezifikationen und Vorgehensweisen
variieren je nach den spezifischen Bedingungen am Einsatzort (LG-Nr. 612 Vegetati-
onsbrandbekampfung-Fihren 1 (Fi-Stufe A/B) + Ausbilden intensiv (Veg.-Bbk Flh-
ren 1 + Ausbilden intensiv), 2024, S. 18).

Die Integration technischer Innovationen spielt ebenfalls eine bedeutende Rolle. Die
Nutzung digitaler Hilfsmittel und Navigationstechniken, wie GPS und digitale Karten,
ermadglicht eine prazisere und schnellere Koordination der Einsatzkrafte. Digitale to-
pografische Karten bieten zahlreiche Vorteile bei der Planung und Durchfiihrung von
Einsatzen, wie die exakte Identifikation von Loschwasserentnahmestellen und die
Einschatzung von Brandflachenausdehnungen (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer
1 (Fu-Stufe A/B) + Ausbilden intensiv (Veg.-Bbk Fihren 1 + Ausbilden intensiv),
2024, S. 8).

Dartber hinaus sind speziell ausgestattete Tankléschfahrzeuge von zentraler Bedeu-
tung, da sie groBe Wassermengen transportieren kénnen und Uber die notwendige
Technik verfliigen, um effizient in unwegsamen Geldnden zu operieren (Hinweise fir
praktische AE-Geratekunde/Handwerkzeuge (Grundlagen), 2024, S. 10).

Zusammengefasst umfasst die technische Ausriistung zur Vegetationsbrandbekamp-
fung eine Vielzahl von Hand- und L&schgeraten, Armaturen zur Wasser- und
Schaumerzeugung, digitale Hilfsmittel sowie spezialisierte Fahrzeuge. Diese Ausrs-
tung ist entscheidend, um die Brandbekdmpfungsteams mit den notwendigen Werk-
zeugen und Technologien auszustatten, damit sie Vegetationsbrande schnell, sicher
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und effektiv bekampfen kénnen. Angesichts der zunehmenden Haufigkeit und Inten-
sitat von Vegetationsbranden ist es unerldsslich, dass Feuerwehren kontinuierlich in
moderne Ausristung und Technologien investieren, um sich den neuen Herausforde-
rungen anzupassen.

13.2 Handgerite zur Vegetationsbrandbekampfung

Handgerate sind entscheidende Werkzeuge in der Vegetationsbrandbekampfung. Sie
ermoglichen schnelle Reaktionen und effizientes Arbeiten in schwer zugdnglichen Ge-
bieten und erfordern dabei nur einen minimalen Ausriistungsumfang sowie wenig
Léschwasser. Besonders effektiv sind sie bei MaBnahmen zur Sicherung und Kontrolle
sowie bei Nachldéscharbeiten, insbesondere wenn die Flammenlangen gering sind (PP
LG-Nr. 612, S. 12).

Ein bedeutender Vorteil der Handgerate liegt in ihrer ressourcenschonenden Anwend-
barkeit. Sie sind in der Regel flir Vegetationsbréande mit niedriger Intensitat konzipiert
und ermoéglichen ein abgesetztes Arbeiten, unabhangig von fahrzeuggebundenen
Einsatzen. Ihre Transportierbarkeit und Flexibilitat in unwegsamem Geldnde sind ent-
scheidend flr ihre Vielseitigkeit (PP LG-Nr. 612, S. 12).

Zu den haufig eingesetzten Handgeraten zahlt die Kultursichel, die sich hervorragend
zum Schneiden und Entfernen von Brennstoffen, wie Blischen, sowie zum Anlegen
von Wundstreifen eignet. Ein weiteres essenzielles Werkzeug ist die Platthacke, die
zum Abtragen, Schneiden und Auflockern des Untergrunds sowie zum Entfernen von
Wurzeln dient (PP LG-Nr. 612, S. 13).

Besonders wichtig ist auch die schwedische Raumaxt (Sandvik), die ebenfalls zum
Schneiden und Entfernen von Brennstoffen sowie zum Anlegen von Wundstreifen
verwendet wird. Erganzt wird das Arsenal der Handgerate durch Laubblaser und
Sprihgerdte, die zur Entfernung und Léschung von Brennstoffen sowie zur Befeuch-
tung eingesetzt werden (PP LG-Nr. 612, S. 13).

Darlber hinaus gibt es spezialisierte Gerate wie die Drip-Torch, die flir das kontrol-
lierte Legen von Gegenfeuern konzipiert sind. Ihr Einsatz erfordert jedoch eine spe-
zielle Ausbildung, um Sicherheit und Effektivitat zu gewahrleisten (PP LG-Nr. 612, S.
13).

Die Effektivitat dieser Handgerate hangt stark von der richtigen Handhabung und der
physischen Belastbarkeit der Einsatzkrafte ab. Ergonomisches Arbeiten und das Tra-
gen von personlicher Schutzausristung (PSA) sind unerlasslich, um die Gesundheit
und Sicherheit der Einsatzkrafte zu gewahrleisten. Die Moral der Mannschaft spielt
ebenfalls eine entscheidende Rolle. Fiihrungskrafte sollten daher die Arbeitsablaufe
und Sicherheitsaspekte ihrer Mannschaft stets im Blick behalten und ein hohes MaR

Technik 131



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

an Kommunikation und Vertrauen innerhalb des Teams férdern (PP LG-Nr. 612, S.
15).

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass Handgerate zentrale Werkzeuge in der
Vegetationsbrandbekampfung sind. Sie bieten Flexibilitdt und Effizienz, insbesondere
in schwer zuganglichen Gebieten und bei geringer Brandintensitat. Durch die richtige
Auswahl und den korrekten Einsatz dieser Gerdte kénnen Brénde effektiv bekampft
und die Sicherheit der Einsatzkrafte gewahrleistet werden, was wesentlich zur erfolg-
reichen Bewaltigung von Vegetationsbranden beitragt.

13.3 Fahrzeuge

Die Auswahl und der Einsatz der richtigen Fahrzeuge sind entscheidend fir eine ef-
fektive Vegetationsbrandbek@ampfung. Diese Fahrzeuge sind speziell konstruiert, um
den Herausforderungen solcher Einsatze gerecht zu werden, insbesondere in abgele-
genen und unzuganglichen Gebieten. Die Anforderungen an die Fahrzeuge umfassen
Mobilitat, Robustheit sowie die Fahigkeit, notwendige Ausristung und ausreichende
Mengen an Léschmittel zu transportieren.

Tankléschfahrzeuge (TLFs) spielen dabei eine zentrale Rolle. Sie sind darauf ausge-
legt, groBe Wassermengen zum Einsatzort zu transportieren und effizient zu verteilen
(Vegetationsbrandbekampfung-Fuhrer 1, 2024, S. 9). Ein Beispiel ist das TLF 4000,
das sich durch hohe Gelandegdngigkeit und die Fahigkeit auszeichnet, in schwierigem
Terrain zu operieren (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk FlUl+Ausbilden intensiv AE-Fahr-
zeug_Geratekunde Fi, 2024, S. 3). Diese Fahrzeuge sind flexibel ausgestattet, um
sowohl offensiv an der Feuerfront als auch defensiv durch die Einrichtung von Feuer-
schneisen oder Abschirmungen zu agieren.

Allradantriebe und Differential-Sperren sind fir viele im Vegetationsbrandschutz ein-
gesetzten Fahrzeuge unerlasslich. Sie ermdéglichen den Fahrzeugen, auch auf schwie-
rigem Geldnde mobil zu bleiben, was besonders wichtig ist, da Vegetationsbrande oft
in Bereichen auftreten, in denen herkémmliche StraBenfahrzeuge nicht operieren
kdnnen (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Ful+Ausbilden intensiv AE-Fahrzeug_Geratekunde
Fi, 2024, S. 10).

Neben TLFs kommen auch Loschgruppenfahrzeuge (LFs) zum Einsatz, die Gber um-
fangreiche Loschmittelbehdlter verfliigen. Sie sind jedoch mehr auf die Unterstiitzung
und Koordination von Einsatzteams ausgelegt und bieten zusatzliche Kommunikati-
onsgerate, um die Einsatzkrafte vor Ort effektiv zu unterstiitzen (Vegetationsbrand-
bekampfung-Fihrer 1, 2024, S. 19). Kommandowagen (KdoW) und Einsatzleitwagen
(ELW) spielen eine wichtige Rolle bei der Fihrung und Koordination gréoBerer Einsatz-
verbande, wobei sie weniger auf die direkte Brandbekampfung fokussiert sind.
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Spezialfahrzeuge sind ebenfalls von Bedeutung, insbesondere gepanzerte Fahrzeuge
und Léschpanzer, die in gefahrdeten Bereichen wie ehemaligen Truppeniibungsplat-
zen oder munitionsbelasteten Gebieten zum Einsatz kommen. Diese Fahrzeuge bie-
ten hohen Schutz fiir die Einsatzkrafte und kdénnen unter extremen Bedingungen
operieren (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Fll+Ausbilden intensiv AE-Fahrzeug_Gerate-
kunde Fu, 2024, S. 33).

Wasserforderung ist ein kritischer Aspekt der Vegetationsbrandbekampfung. Mobile
Wasserbehalter und tragbare Pumpen ermdglichen es, Loschwasser aus natlrlichen
Quellen ins Einsatzgebiet zu beférdern. Diese Gerate sind entscheidend fir eine kon-
tinuierliche Wasserversorgung wahrend der Einsatze und reduzieren die Abhangigkeit
von lokalen Wasservorraten (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Flul+Ausbilden intensiv AE-
Fahrzeug_Geratekunde Fi, 2024, S. 22).

Die Anforderungen an die Fahrzeuge sind hoch. Neben Gelandegangigkeit und Lésch-
mittelkapazitdten sind auch Stabilitat und Zuverlassigkeit im Einsatz wesentliche Fak-
toren. Die Fahrzeuge mussen mit einer soliden Konstruktion sowie mit spezialisierten
Geraten wie Hochdruckléschanlagen und Schaum- oder Netzmittelzumischsystemen
ausgestattet sein. Fur die Sicherheit der Einsatzkrafte sollte die Mdglichkeit zum
"Pump & Roll"-Betrieb bestehen, bei dem die Fahrzeuge in Bewegung bleiben kdnnen,
wahrend sie Léschwasser abgeben (PP LG-Nr. 612 Veg.-Bbk Fll+Ausbilden intensiv
AE-Fahrzeug_Gerdtekunde Fi, 2024, S. 10).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Fahrzeugflotte der Feuerwehren flir die
Vegetationsbrandbekampfung vielfdltige und spezialisierte Anforderungen erfiillen
muss. Neben Standardfahrzeugen wie TLFs und LFs sind auch Spezialfahrzeuge wie
gepanzerte Einheiten und effiziente Wasserforderfahrzeuge unverzichtbar. Diese ge-
wahrleisten den Schutz der Einsatzkrafte und eine wirksame Bekampfung der Brande
unter variablen und oft schwierigen Bedingungen. Eine kontinuierliche Weiterbildung
und Ubung sind notwendig, um die Einsatzkrafte optimal auf die spezifischen Her-
ausforderungen des Vegetationsbrandschutzes vorzubereiten (Vegetationsbrandbe-
kdmpfung-Flhrer 1, 2024, S. 24).

13.4 Spezielle Gerate zur Wasserforderung

Die Wasserférderung ist ein zentraler Aspekt der Vegetationsbrandbekdmpfung und
stellt aufgrund der oft schwierigen geographischen und infrastrukturellen Bedingun-
gen besondere Anforderungen an die eingesetzten Gerate. Eine zuverlassige Wasser-
versorgung ist entscheidend fiir den Erfolg der Brandbekdmpfung sowie den Schutz
von Einsatzkraften und Eigentum. Daher sind spezielle Gerate erforderlich, um die
Herausforderungen in der Vegetationsbrandbekampfung effektiv zu meistern.
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Leistungsfahige Pumpensysteme bilden das Herzstlick der Wasserforderung. Diese
Systeme sind darauf ausgelegt, groBe Wassermengen Uber weite Distanzen zu for-
dern und kommen haufig in Kombination mit mobilen Tankléschfahrzeugen (TLF)
zum Einsatz. Eine bewahrte Methode ist der Pendelverkehr, bei dem Tankfahrzeuge
zwischen Wasserentnahmestellen und Brandorten hin- und herfahren, um kontinu-
ierlich Wasser zu liefern (Barth, 2024, S. 8). Obwohl dieser Ansatz als temporare
Lésung angesehen wird, ist er entscheidend fir die rasche erste Wasserversorgung,
insbesondere in der Anfangsphase eines Vegetationsbrandes.

I Fur schwierig zugangliche Brandgebiete sind spezielle Pumpensysteme erforderlich,
die hohe Férdermengen und Druckleistungen bieten. Ein Beispiel hierfir ist das Hoch-
leistungsfordersystem (HFS), das in der Lage ist, mehrere tausend Liter Wasser pro
Minute Uber groBe Strecken zu férdern (KaulfuB & Hofmann, 2011, S. 24). Diese
Systeme sind modular aufgebaut und lassen sich je nach Bedarf skalieren. Sicher-
heitsvorkehrungen wie Druckbegrenzungsventile und spezielle Anschliisse sind inte-
griert, um eine stabile und effiziente Wasserférderung sicherzustellen.

Transportbehalter spielen ebenfalls eine wichtige Rolle in der Wasserférderung. Falt-
behalter, wie die Husky Faltbehalter, ermdglichen eine flexible und schnelle Bereit-
stellung von Wasservorraten (Barth, 2024, S. 18). Diese Behalter sind leicht zu trans-
portieren und schnell aufzubauen, was sie besonders in unwegsamem Gelande nitz-
lich macht. Sie dienen als Zwischenstationen fiir die kontinuierliche Wasserforderung
direkt an der Einsatzstelle.

Digitale Tools bieten technische Unterstitzung bei der Planung und Umsetzung von
Wasserversorgungsstrategien. Anwendungen wie Smartphone-Komplettldsungen
und webbasierte Karten, etwa der Brandenburg-Viewer, erméglichen prazise Berech-
nungen und Darstellungen von Wegstrecken, Héhenprofilen und anderen relevanten
Parametern, die fir die effiziente Wasserforderung unerlasslich sind (Barth, 2024, S.
26).

In der Praxis erweist sich der Einsatz landwirtschaftlicher Gerate als vorteilhaft. Zug-
kombinationen aus Schlepper und Wasserfass kénnen groBe Wassermengen trans-
portieren (Barth, 2024, S. 16). Diese Systeme bieten hohe Flexibilitat, insbesondere
in landlichen Gebieten, wo die Infrastruktur fiir herkémmliche Feuerwehrfahrzeuge
oft schwierig ist.

Die Zusammenarbeit mit dem Technischen Hilfswerk (THW) kann ebenfalls notwen-
dig sein. Das THW hat spezialisierte Fachgruppen, die auf die Wasserférderung aus
offenen Gewassern fokussiert sind. Diese Einheiten verwenden robuste, mobile Pum-
pen und lange Schlauchstrecken, um Wassermengen von bis zu 8.000 Litern pro
Minute zu fordern (KaulfuB & Hofmann, 2011, S. 24). Diese Systeme sind fir den
Einsatz in schwer zuganglichen Gebieten konzipiert und gewahrleisten, dass die
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notwendige Wassermenge schnell und zuverlassig zu den Brandstellen transportiert

wird.

Zusammenfassend erfordert die Wasserférderung bei Vegetationsbranden ein Zu-
sammenspiel verschiedener spezialisierter Gerdte und Systeme. Leistungsfahige
Pumpen, mobile Tankléschfahrzeuge, flexible Transportbehdlter und digitale Pla-
nungshilfen sind entscheidend fir eine kontinuierliche und zuverlassige Wasserver-
sorgung. Erganzt durch den Einsatz landwirtschaftlicher Gerate und die Kooperation
mit spezialisierten Einheiten wie dem THW kann eine effektive Brandbek@ampfung
auch unter herausfordernden Bedingungen gewahrleistet werden.

Technik 135



Landesfeuerwehrverband Brandenburg e.V.

14 Fihrung

Die erfolgreiche Bewaltigung von Vegetationsbranden erfordert eine prdzise und
durchdachte Fihrung. In Extremsituationen, die durch rasch fortschreitende Feuer
charakterisiert sind, ist die Effizienz der Einsatzleitung von entscheidender Bedeu-
tung, um Menschenleben zu retten, Schaden an Eigentum zu minimieren und den
Umweltschutz zu gewdhrleisten. Dieses Kapitel behandelt die fundamentalen Aspekte
der Fihrung im Rahmen der Vegetationsbrandbekampfung und bietet einen umfas-
senden Uberblick ber die wesentlichen Elemente der Einsatzvorbereitung und -
- durchflhrung.

Die Herausforderungen, die Vegetationsbréande mit sich bringen, sind vielfaltig und
erfordern hohe Anpassungsfahigkeit sowie koordiniertes Handeln aller Beteiligten.
Flhrungsstrategien mussen flexibel sein und dennoch klare Strukturen und Ablaufe
vorgeben, um im Ernstfall schnelle und zielgerichtete Entscheidungen treffen zu koén-
nen. Dabei sind nicht nur die Feuerwehrkrafte vor Ort fir die FiUhrungsaufgaben ver-
antwortlich; auch Einsatzleiter, andere 6ffentliche Einrichtungen und lokale Organi-
sationen spielen eine wichtige Rolle bei der Koordination und Bewaltigung eines Ve-
getationsbrands.

Ein essenzieller Bestandteil der Fihrung wahrend eines solchen Einsatzes ist die Vor-
bereitung und Planung, die bereits vor der tatsachlichen Brandbekédmpfung beginnt.
Dazu gehoéren die Ausbildung und Schulung des Personals, die Entwicklung von Ein-
satzpldnen und die Durchfiihrung realistischer Ubungen, die verschiedene Szenarien
eines Vegetationsbrandes simulieren. Diese Vorbereitungsphase legt den Grundstein
flr eine erfolgreiche Einsatzdurchfiihrung und ist entscheidend fiir die Wirksamkeit
der getroffenen MaBnahmen.

Sobald die Einsatzkrafte am Einsatzort eintreffen, treten spezifische Fliihrungsmecha-
nismen in Kraft, die eine geordnete und kontrollierte Abwicklung des Einsatzes er-
madglichen. Dazu gehdren die Festlegung und Einhaltung der Raumordnung, die es
den Einsatzkraften ermdglicht, ihre zugewiesenen Aufgaben und Verantwortungsbe-
reiche klar zu erkennen und zu erflillen. Die Definition von Bereitstellungsraumen
sowie der Aufbau und Betrieb von Befehlsstellen sind Schliissel-Elemente, die eine
effiziente Kommunikation und Koordination der Einsatzkrafte sicherstellen.

Ein weiterer kritischer Faktor ist die Abschnittsbildung, die es erlaubt, den gesamten
Einsatzraum in beherrschbare Teile zu gliedern und die BrandbekdmpfungsmaBnah-
men gezielt und systematisch einzuleiten. Dies gewdahrleistet eine bessere Kontrolle
und Reaktionsfahigkeit auf dynamische Veranderungen der Brandsituation und er-
maoglicht es den Einsatzleitern, Ressourcen effektiv zuzuweisen.
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Die Fiihrung in der Vegetationsbrandbekdmpfung umfasst auch Aspekte der Versor-
gung. Hierbei ist es wichtig, notwendige logistische Unterstitzung bereitzustellen und
die physische sowie psychische Gesundheit der Einsatzkrdfte sicherzustellen, die oft
unter extremen Bedingungen arbeiten missen.

Ein besonderes Augenmerk sollte auf die Einbindung von Dritten gelegt werden, sei

es durch andere staatliche Stellen, private Organisationen oder die betroffene Bevdl-

kerung. Eine integrative Fihrungsstrategie, die die Zusammenarbeit und das Koor-

dinationspotenzial aller verfligbaren Krafte maximiert, ist essenziell flir den Gesamt-
_ erfolg der MaBnahmen.

AbschlieBend sind die Planung und Durchfihrung von Warnungen und Raumungen
kritische Handlungsfelder im Rahmen der Flihrung bei Vegetationsbranden. Diese
MaBnahmen erfordern eine prazise Bewertung der Gefahrenlage und eine zligige
Kommunikation, um die Sicherheit der Bevdlkerung zu garantieren und eine effiziente
Raumung gefahrdeter Gebiete zu ermdéglichen.

Das Kapitel endet mit Uberlegungen zur Einsatznachbereitung und betont die Bedeu-
tung der Bewertung und Dokumentation des Einsatzes. Diese Phase erlaubt es, aus
jedem Einsatz zu lernen und kontinuierlich Verbesserungen in den Praktiken und
Strategien der Vegetationsbrandbekampfung zu implementieren.

Durch die eingehende Betrachtung dieser wesentlichen Fiihrungsaspekte im Kontext
der Vegetationsbrandbekampfung bietet das Kapitel nicht nur eine theoretische
Grundlage, sondern auch praktische Ansatze und Methoden, die in der realen Anwen-
dung unverzichtbar sind. Es soll den Leser in die Lage versetzen, fundierte Entschei-
dungen zu treffen und die komplexen Herausforderungen der Vegetationsbrandbe-
kampfung erfolgreich zu meistern.

14.1 Einsatzvorbereitung und Einsatzplanung

Die Einsatzvorbereitung und -planung sind entscheidend flir einen erfolgreichen Ein-
satz bei der Bekampfung von Vegetationsbranden. Dieser Prozess beginnt weit vor
dem eigentlichen Einsatz und umfasst eine Vielzahl strategischer, technischer und
logistischer MaBnahmen, die alle darauf abzielen, die Sicherheit der Einsatzkrafte zu
gewahrleisten und den Schaden mdéglichst gering zu halten.

Ein wesentlicher Aspekt der Einsatzvorbereitung ist die Erkundung und Kontrolle der
Situation. Hierbei geht es um die Erfassung von Wetterbedingungen, die Analyse des
Feuer-verhaltens und die Untersuchung der Brennmaterialeigenschaften. In Regio-
nen wie Brandenburg, wo die Vegetation stark variiert, ist das Wissen um diese Fak-
toren entscheidend. Dabei spielt auch die Erkundung der Region mittels Landmarken
und Karten eine wichtige Rolle. Einsatzkrafte missen lernen, sich mithilfe von
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Landmarken und Karten im Geldande zu orientieren und verschiedene topografische
Elemente wie Tlrme, Eisenbahninfrastruktur oder Waldgrenzen zu nutzen, um ihre
Position exakt zu bestimmen (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer, 2024, S. 1-5).

Ein weiteres zentrales Element der Vorbereitung ist die Erstellung detaillierter topo-
grafischer Karten. Diese Karten enthalten prazise Informationen Uber Siedlungen,
Verkehrsnetze, Gewasser, Gewdasserschutzgebiete und andere relevante Elemente.
In Brandenburg werden solche Karten in verschiedenen MaBstében angeboten - von
1:10.000 bis zu 1:50.000, wobei die letzten ab 2025 auf einen MaBstab von 1:25.000
umgestellt werden sollen (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer, 2024, S. 8-12). Be-
sonders hervorzuheben sind die Waldbrandkarten, die spezifische Details wie Lsch-
wasserentnahmestellen und geféhrliche Fldchen enthalten und somit eine prézisierte
Einsatzplanung ermdglichen.

Die Wetterbedingungen und -vorhersagen spielen ebenfalls eine entscheidende Rolle
bei der Einsatzvorbereitung und -planung. Das Verhalten von Vegetationsbranden
wird stark durch das Wetter beeinflusst. Daher ist es unerlasslich, dass Flihrungs-
krafte stets Uber das aktuelle Feuerverhalten informiert sind, um sichere und effizi-
ente taktische Entscheidungen treffen zu kénnen (Vegetationsbrandbekampfung-
Fahrer, 2024, S. 3). In diesem Kontext ist auch der Einsatz von Lookouts (Beobach-
tern) wichtig, die kontinuierlich Informationen Gber mégliche Gefahren liefern.

Die Einbindung digitaler Hilfsmittel, wie GPS und topografische Karten, unterstiitzt
ebenfalls die Einsatzvorbereitung. Diese Technologien ermdglichen eine prazisere Be-
stimmung von Standorten und erlauben eine schnellere und genauere Planung von
Routen und Einsatzstrategien (Vegetationsbrandbekampfung-Flhrer, 2024, S. 13-
15).

Ein zentraler Teil der Vorbereitung ist auch die Ausarbeitung von Einsatzplanen und
-strategien. Hierbei gilt es, verschiedene Szenarien durchzuspielen und taktische
Einsatze zu Uben, um im Ernstfall flexibel und schnell handeln zu kénnen. Die Vege-
tationsbrandkarte fiir Brandenburg beispielsweise bietet wertvolle Unterstiitzung, da
sie Informationen zu Loscheinrichtungen, topografischen Gegebenheiten und poten-
ziellen Gefahrenstellen liefert (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer, 2024, S. 12).

In der Einsatzplanung ist es unerldsslich, Riickzugswege und Sicherheitszonen fest-
zulegen und diese Informationen an alle Einsatzkrafte zu kommunizieren. Diese Si-
cherheitsmaBnahmen sind entscheidend, um die Einsatzkrafte vor unvorhergesehe-
nen Gefahren zu schiitzen und im Notfall schnelle und sichere Riickzugsmaéglichkeiten
zu haben (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer, 2024, S. 3).

Komplementar zur strategischen und taktischen Vorbereitung sind die logistischen
MaBnahmen, die sicherstellen, dass alle bendtigten Ressourcen zur Verfigung
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stehen. Dies umfasst die Planung von Wasserférderungsstrecken und die Sicherstel-
lung der Verfligbarkeit von Léschwasser. Spezielle Gerate zur Wasserférderung und
mobile Kommandoposten kdnnen hierbei eine groBe Hilfe sein (Vegetationsbrandbe-
kampfung-Fihrer, 2024, S. 9-13).

Insgesamt ist die schrittweise und detaillierte Vorbereitung unerlasslich fir den Erfolg
eines Einsatzes bei Vegetationsbranden. Die Berlicksichtigung aller relevanten Fak-
toren - von Wetter- und Geléandebedingungen Uber die technische Ausriistung bis hin
zur logistischen Planung - ermdglicht es den Einsatzkraften, flexibel und sicher auf
I verschiedene Szenarien zu reagieren und den Schaden erfolgreich zu minimieren.

14.2 Ordnung des Raumes

Die Ordnung des Raumes ist ein wesentlicher Aspekt fiir die Effizienz und Sicherheit
in der Vegetationsbrandbekampfung. Eine klare Strukturierung und Aufteilung der
Einsatzgebiete sind unerlésslich, um den Uberblick zu bewahren und Ressourcen ge-
zielt einzusetzen. Daher ist es wichtig, dass die Einsatzleitung eine systematische
Erfassung und Einteilung des Brandgebiets vornimmt.

Eine bewahrte Methodik zur Raumordnung besteht darin, das Einsatzgebiet in ver-
schiedene Sektoren zu unterteilen. Diese Sektoren sollten anhand geografischer
Merkmale wie StraBen, Flussldufen oder topografischen Gegebenheiten abgegrenzt
werden. Eine klare sektorale Einteilung erleichtert nicht nur den Einsatzkraften die
Orientierung, sondern verbessert auch die Koordination der L6schmaBnahmen. Dies
entspricht den praktischen Anforderungen, die in entsprechenden Lehrmaterialien
betont werden (Barth, 2024, S. 1).

Die Rolle der digitalen Navigation und der Nutzung von GNSS-Systemen (Global Na-
vigation Satellit System) ist hierbei von groBer Bedeutung. Die Mdglichkeit, prazise
Koordinaten und Echtzeitdaten zu Gbermitteln, tragt erheblich zur Effizienz bei. Mo-
dernste Navigationsgeradte und digitale Karten ermdglichen eine schnelle und prazise
Erfassung der Bereiche und unterstlitzen die Einsatzleitung bei der Entscheidungs-
findung (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer 1, 2024, S. 13).

Dariber hinaus ist die Kenntnis der lokalen Infrastruktur von groBer Bedeutung.
Wege, Loschwasserentnahmestellen und Gefahrenbereiche sollten markiert und in
die Einsatzplanung integriert werden. Die Berlicksichtigung dieser Faktoren ist es-
senziell, um eine effektive Logistik zu gewadhrleisten. Die Waldbrandkarten des Lan-
des Brandenburg illustrieren dies, indem sie detaillierte Informationen Uber Brand-
gefahren und Infrastrukturpunkte bereitstellen (Vegetationsbrandbekampfung-Fih-
rer 1, 2024, S. 11).
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Eine ordnungsgemaBe Raumaufteilung erfordert auch eine sorgfaltige Kennzeichnung
von Gefahrenzonen und anderen relevanten Bereichen. Dies kann durch den Einsatz
von Farbmarkierungen und Hinweisschildern geschehen. Solche MaBnahmen sind
entscheidend, um Missverstandnisse und potenziell gefahrliche Situationen zu ver-
meiden. Die Verwendung einheitlicher Farbcodes erhéht die Sichtbarkeit und Erkenn-
barkeit wichtiger Bereiche (Vegetationsbrandbekampfung-Fuhrer 1, 2024, S. 18).

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Raumordnung ist die Schaffung von Bereitstellungs-
raumen. Diese sollten strategisch gewahlt werden, sodass sie sowohl gut erreichbar
als auch sicher sind. Bereitstellungsraume dienen als Sammelpunkte flr Einsatzmittel
und -krafte und als Ausgangspunkt fur weitere Aktionen. Eine durchdachte Positio-
nierung dieser Bereiche erleichtert den Zugang zu kritischen Einsatzorten und ver-
klrzt die Reaktionszeit (Handbuch Waldbrand - Waldbrandbekampfung, 2011, S. 3).

Zusatzlich umfasst die Raumordnung die Einrichtung von Versorgungspunkten, an
denen Nachschub und Verpflegung bereitgestellt werden kdénnen. Diese Punkte soll-
ten regelmaBig gepriift und nach Bedarf angepasst werden. Die Versorgung der Ein-
satzkrafte mit notwendigem Material und Verpflegung ist entscheidend, um die Ein-
satzfahigkeit Uber ldngere Zeitraume aufrechtzuerhalten. Eine geordnete Infrastruk-
tur flr die Versorgung tragt maBgeblich zur Effektivitat der Einsdtze bei (Handbuch
Waldbrand - Waldbrandbekampfung, 2011, S. 5).

SchlieBlich ist es wichtig, Absprachen und Kooperationen mit drtlichen Behdrden und
Dritten zu beriicksichtigen. Eine gute Zusammenarbeit und regelméaBige Ubungen mit
lokalen Akteuren, wie Forstbehdrden und Waldbesitzern, erhéhen die Schlagkraft und
verbessern die Kommunikation zwischen den verschiedenen Organisationen. Dies
wird auch in den Dokumenten zur Vegetationsbrandbekampfung hervorgehoben, in
denen die Integration und Zusammenarbeit verschiedener Akteure als Schliissel zum
Erfolg beschrieben wird (Handbuch Waldbrand - Waldbrandbekampfung, 2011, S. 1).

Insgesamt ist die Ordnung des Raumes ein integraler Bestandteil der Einsatzplanung
und -fiihrung bei Vegetationsbranden. Eine sorgfaltige Planung und strukturierte Vor-
gehensweise gewdhrleisten, dass die verfigbaren Ressourcen optimal genutzt wer-
den und die Sicherheit aller Beteiligten sichergestellt ist.

14.3 Bereitstellungsraume

Bereitstellungsraume sind ein essentielles Element im taktischen Einsatzmanage-
ment bei Vegetationsbranden. Sie fungieren als tempordre Standorte, an denen Ein-
satzkrafte, Fahrzeuge und Ausristungen auf ihre nachsten Befehle warten. Die stra-
tegische Auswahl und Planung dieser Rdume ist entscheidend flir die Effizienz und
Sicherheit des gesamten Einsatzes.
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Die Einrichtung von Bereitstellungsraumen erfordert eine sorgfaltige Vorbereitung
und Planung. Zunachst missen geeignete Standorte identifiziert werden, die in si-
cherer Entfernung zum aktiven Brandherd liegen und gleichzeitig eine schnelle Reak-
tionsmdglichkeit bieten. Die Zuganglichkeit fir verschiedene Fahrzeuge und Einhei-
ten ist hierbei ein wesentlicher Faktor (Barth, 2024, S. 2). Zudem missen die Raume
ausreichend Platz bieten, um eine ordnungsgemaBe Organisation und Mandvrierfa-
higkeit der eingesetzten Krafte zu gewahrleisten.

Bei der Standortauswahl ist auch die Umgebung und Infrastruktur zu bertcksichti-

I gen. Optimalerweise befinden sich Bereitstellungsraume in der Nahe von StraB3en,
um eine schnelle Mobilisierung zu ermdglichen, ohne Verkehrswege unnétig zu blo-
ckieren. Die Aspekte der Verkehrslenkung, wie sie in der Literatur betont werden,
spielen hier eine wichtige Rolle, indem sie klare Kennzeichnungen und Absperrungen
fUr die Sicherheit und den reibungslosen Ablauf schaffen (Barth, 2020, S. 1).

Die Ausstattung der Bereitstellungsraume muss so gestaltet sein, dass alle notwen-
digen Versorgungs- und Betriebsstoffe, wie Diesel und Benzin, detailliert erfasst und
bereitgestellt werden kénnen (Barth, 2020, S. 2). Hier kommen mobile Versorgungs-
einheiten zum Einsatz, die speziell auf die Bedilrfnisse der Vegetationsbrandbekamp-
fung abgestimmt sind. Zudem kann in diesen Rdaumen auch die Lagerung erforderli-
cher Ausriistungsgegenstande, wie Betriebsstoffe und Léschrucksdcke, erfolgen, um
eine schnelle Verfligbarkeit sicherzustellen (Barth, 2024, S. 4).

Die Dynamik von Vegetationsbréanden erfordert flexible und anpassungsfahige Stra-
tegien in den Bereitstellungsrdumen. Diese missen jederzeit verlegt werden kénnen,
falls sich die Brandfront oder Wetterbedingungen @ndern. Die fortlaufende Kommu-
nikation zwischen den Einsatzleitungen und den bereitstehenden Einheiten ist hierbei
entscheidend. Der Einsatz von Fihrungsstellen und Kommunikationsmitteln ist uner-
lasslich, um eine effiziente Koordination zu gewahrleisten (Barth, 2024, S. 8).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Einbindung externer Unterstlitzungskrafte und
Organisationen. Diese kdnnen ihre Infrastruktur und personellen Ressourcen in den
Bereitstellungsraumen optimal einbringen (Barth, 2024, S. 9). Eine klare Kommuni-
kation und Aufgabenverteilung zwischen den verschiedenen Akteuren reduziert den
organisatorischen Aufwand und erhdht die Effizienz der EinsatzmmaBnahmen.

Zusatzlich zu den technischen und logistischen Aspekten spielt die Verpflegung und
Erholung der Einsatzkrafte eine entscheidende Rolle. Bereitstellungsraume bieten
ideale Bedingungen fiir Pausen und Ruhezeiten. Die Bericksichtigung der psycho-
physischen Belastungen der Einsatzkréfte ist wichtig, um Ubermiidung und Stress
vorzubeugen. Die Bereitstellung von mobilen Toiletten, Waschgelegenheiten und Ver-
pflegungsstationen tragt zur Aufrechterhaltung der Einsatzfahigkeit bei (Barth, 2024,
S. 14).
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AbschlieBend ist die strukturierte Nachbereitung der Bereitstellungsraume wichtig.
Diese umfasst die Reinigung und Wiederherstellung der genutzten Flachen sowie die
Dokumentation aller getroffenen MaBnahmen und eingesetzten Ressourcen. Eine de-
taillierte Analyse der Einsatzstrategien unterstitzt die kontinuierliche Verbesserung
der Vegetationsbrandbekampfung und die Optimierung zuktinftiger Einsatze (Barth,
2024, S. 10).

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass Bereitstellungsraume ein zentrales Ele-
ment in der Vegetationsbrandbekdmpfung darstellen. Ihre sorgféltige Planung, Aus-

I stattung und flexible Nutzung sind ausschlaggebend fur den erfolgreichen und siche-
ren Einsatz der Feuerwehrkrafte. Indem sie als Dreh- und Angelpunkt fur Personal,
Ausriistung und Kommunikationsfluss dienen, tragen sie wesentlich zur Effektivitat
und Sicherheit bei Vegetationsbrandeinsatzen bei.

14.4 Befehlsstellen

Die Einrichtung von Befehlsstellen ist entscheidend fir die effektive Fiihrung und Ko-
ordination von Vegetationsbrandeinsatzen. Sie fungiert als zentrales Nervensystem
des Einsatzes, von dem aus strategische und operative Steuerungen erfolgen. Be-
fehlsstellen bindeln Informationsflisse, ermdéglichen die Kommunikation mit den Ein-
satzkraften vor Ort und sind verantwortlich fiir die strategische Planung sowie die
taktische Umsetzung.

Die Wahl des Standorts fir die Befehlsstelle ist von groBer Bedeutung. Sie sollte an
einem moglichst sicheren Ort eingerichtet werden, der ausreichenden Schutz bietet
und gut erreichbar ist. Eine Ndhe zu den betroffenen Gebieten kann von Vorteil sein,
um schnelle Entscheidungen zu treffen und zeitnah auf sich andernde Bedingungen
zu reagieren (Barth, 2024, S. 18). Infrastrukturelle Kriterien wie Strom- und Was-
seranschliisse sowie Kommunikationsanbindungen sollten ebenfalls berilicksichtigt
werden.

Eine gut organisierte Befehlsstelle ist in verschiedene Funktionen und Einsatzab-
schnitte gegliedert. Dazu gehéren unter anderem die Einsatzleitung, die fir die stra-
tegische Gesamtfiihrung verantwortlich ist, sowie verschiedene Fachbereiche wie Lo-
gistik, Kommunikation und taktische Fiihrung. Diese Gliederung ermdglicht eine effi-
ziente Aufgabenverteilung und verbessert die Koordination zwischen den unter-
schiedlichen Einheiten (Barth, 2024, S. 19).

In der Praxis zeigt sich, dass die Ausstattung der Befehlsstellen einen erheblichen
Einfluss auf die Effektivitat der Einsatzfiihrung hat. Moderne Technologien wie digitale
Karten, GNSS-Systeme und Kommunikationsgerate sind essenziell fiir eine prazise
und aktuelle Lageerkundung (Diskussionspapier, 2022, S. 13). Die eingesetzten
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Technologien sollten dem Einsatzzweck angepasst und intuitiv bedienbar sein, um
die Entscheidungsfindung zu unterstitzen.

Zusatzlich sind spezifische Schulungen flr das Personal der Befehlsstellen notwendig,

um sicherzustellen, dass alle Beteiligten die verfligbaren Werkzeuge effizient nutzen

kénnen. Techniken zur Risikobewertung und -analyse tragen erheblich zur Verbesse-

rung der Entscheidungsfindung bei. Das Risk Management Assistance Programm

(RMA) verdeutlicht, wie strukturierte Risikomanagement-Ansatze und analytische

Methoden die Bewaltigung komplexer Einsatze wie GroBbrande unterstiitzen kénnen
_ (Calkin et al., 2021, S. 2).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Kommunikation und Zusammenarbeit mit ande-
ren Organisationen und Institutionen. Dazu gehéren nicht nur die Feuerwehr selbst,
sondern auch andere Rettungsdienste, kommunale Einrichtungen und gegebenenfalls
die Zusammenarbeit mit Nachbarléndern bei grenziberschreitenden Einsatzen
(Thompson et al., 2019, S. 14). Klare Kommunikationsstrukturen und Verfahren sind
erforderlich, um Missverstandnisse und Verzégerungen zu vermeiden.

Die kontinuierliche Uberwachung des Einsatzverlaufs sowie die Anpassung der Stra-
tegien sind ebenfalls wesentliche Aufgaben der Befehlsstellen. RegelmaBige Lagebe-
sprechungen sind notwendig, um aktuelle Informationen auszuwerten und Hand-
lungsempfehlungen anzupassen. Die Dokumentation der Einsatze ist wichtig flr die
Einsatznachbereitung, um Erfahrungen zu evaluieren und Verbesserungspotenziale
zu identifizieren (Calkin et al., 2021, S. 15-16).

Insgesamt wird deutlich, dass die Einrichtung und der Betrieb von Befehlsstellen eine
komplexe und vielschichtige Aufgabe ist, die griindliche Vorbereitung und kontinuier-
liche Anpassung an die aktuelle Lage erfordert. Durch den gezielten Einsatz moderner
Technologien, strukturierte Prozesse und umfassende Schulungen des Personals kdn-
nen Befehlsstellen wesentlich zur erfolgreichen Bewaltigung von Vegetationsbranden
beitragen.

14.5 Abschnittsbildung

Die Abschnittsbildung ist ein zentrales Element der Einsatzflihrung bei der Bekdmp-
fung von Vegetationsbranden. Sie tragt wesentlich dazu bei, die Einsatzkrafte effi-
zient zu organisieren und den Uberblick iber die verschiedenen Einsatzbereiche zu
behalten. Strategische Uberlegungen sowie geografische und taktische Aspekte spie-
len dabei eine entscheidende Rolle.

Durch die Abschnittsbildung werden gréBere Einsatzgebiete in kleinere, besser ma-
nagebare Abschnitte unterteilt. Dies erfolgt haufig anhand natlrlicher Barrieren wie
Flissen, StraBen oder Waldrandern, die als Grenzen flir die einzelnen Abschnitte
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dienen (Thompson, Gannon, & Caggiano, 2021, S. 2). Ein gut strukturiertes System
von Abschnitten ermdéglicht es den Einsatzkraften, klar definierte Verantwortungsbe-
reiche zu haben und effektive MaBnahmen durchzufiihren. Dies erhéht auch die Si-
cherheit der Einsatzkrafte, da so klare Einsatzstrukturen und Kommunikationswege
etabliert werden.

Die Grundstruktur der Abschnittsbildung orientiert sich oft an administrativen oder
geografischen Einteilungen. Jeder Abschnitt wird von einem Abschnittsleiter koordi-
niert, der fur die taktische Durchfihrung der Einsatzaufgaben in seinem Bereich ver-

I antwortlich ist. Dieser Abschnittsleiter fungiert als Informationsschnittstelle zwischen
den Einsatzkréaften vor Ort und der Ubergeordneten Einsatzleitung (Thompson et al.,
2021, S. 3). Ihre Rolle ist zentral, da sie die Lage bewerten, Entscheidungen treffen
und MaBnahmen entsprechend anpassen miissen.

Ein wichtiger Aspekt der Abschnittsbildung ist die Definition von klaren und prakti-
kablen Grenzen. Diese sollten leicht identifizierbar und im Einsatzfall einfach kontrol-
lierbar sein. Oft werden topografische Merkmale genutzt, da sie sowohl Orientierung
bieten als auch natirliche Barrieren darstellen, die die Ausbreitung von Branden ver-
langsamen kénnen (Thompson et al., 2021, S. 4). Dazu gehdren auch ForststraBen
und Wege, die nicht nur als natirliche Abschnittsgrenzen dienen, sondern auch den
Zugang zu den Einsatzgebieten erleichtern (Thompson et al., 2021, S. 5).

Die technische Ausstattung der Einsatzkrafte ist ebenfalls entscheidend. Moderne
Technologien zur Positionsbestimmung, wie GNSS-basierte Systeme, ermdéglichen
die prazise Nutzung von Koordinaten und geografischen Informationen zur Planung
und Uberwachung der Abschnitte (Barth, 2024, S. 13). Digitale Karten und Navigati-
onshilfen unterstiitzen die Abschnittsleiter dabei, schnell und effizient zu agieren und
ihre Einsatzkrdfte zielgerichtet zu koordinieren.

Flexibilitat ist in dynamischen Einsatzlagen besonders wichtig. Wenn sich die Situa-
tion vor Ort andert — zum Beispiel durch plétzliche Winddrehungen oder unvorherge-
sehene Feuerausbreitungen — muss die Abschnittsstruktur entsprechend angepasst
werden. Dies erfordert eine kontinuierliche Uberwachung der Lage und enge Kom-
munikation zwischen den Abschnittsleitern und der Einsatzleitung (Thompson et al.,
2021, S. 6).

Die Integration externer Akteure und Ressourcen ist ein weiterer wichtiger Bestand-
teil der Abschnittsbildung. Bei groBeren Brandeinsatzen kdnnen verschiedene Orga-
nisationen, wie Polizei, Zivilschutz oder Rettungsdienste, eingebunden werden. Diese
externen Krafte missen in die Abschnittsstruktur integriert werden, um eine rei-
bungslose Zusammenarbeit zu gewahrleisten und die Effektivitat der EinsatzmaBnah-
men zu erhéhen (Thompson et al., 2021, S. 7). Klare Kommunikations- und Koordi-
nationswege sind dabei entscheidend.
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AbschlieBend ist die Nachbereitung eines Einsatztages ein relevanter Aspekt der Ab-
schnittsbildung. Nach jedem Einsatz sollten Erfahrungen und Erkenntnisse aus den
einzelnen Abschnitten gesammelt und analysiert werden, um Verbesserungspotenzi-
ale zu identifizieren. Dies kann helfen, zukilinftige Einsatze besser zu planen und
durchzufiihren (Thompson et al., 2021, S. 8).

Insgesamt erfordert die Abschnittsbildung bei der Vegetationsbrandbekdampfung

sorgfaltige Planung, eine gut durchdachte Struktur und die kontinuierliche Anpassung

an die Gegebenheiten vor Ort. Nur so kann eine effiziente und sichere Einsatzflihrung
_ gewahrleistet werden.

14.6 Versorgung

Die Versorgung der Einsatzkrafte bei Vegetationsbranden ist ein wesentlicher Aspekt
der Einsatzflihrung. Sie umfasst die Bereitstellung von Verpflegung, Trinkwasser, Un-
terkiinften, medizinischer Betreuung sowie weiterer logistischer Unterstlitzung. Eine
umfassende Versorgung gewahrleistet die Einsatzfahigkeit und das Wohlbefinden der
Feuerwehrleute und stellt sicher, dass die Einsatzkrafte auch lGber langere Zeitraume
hinweg effektiv arbeiten kénnen.

Eine der wichtigsten Ressourcen, die wéhrend eines Einsatzes bereitgestellt werden
mdissen, ist ausreichend Trinkwasser. Bei extremer Hitze und hoher kérperlicher Be-
lastung ist kontinuierliche Hydration unerlasslich. Die Léscheinsdtze erfordern eine
hohe korperliche Anstrengung, weshalb der Flissigkeitsbedarf deutlich tiber dem tag-
lichen Normalbedarf liegt. Laut der Gemeinsamen Fachempfehlung fir Léschmann-
schaften sollte ein Tragesystem mit mindestens zwei Litern Trinkwasser pro Einsatz-
kraft zur Standardausriistung gehéren (Gemeinsame Fachempfehlung L6schmann-
schaften, 2024, S. 7).

Ebenso wichtig ist die Bereitstellung ausgewogener Mahlzeiten. Die Verpflegung muss
energie- und nahrstoffreich sein, um den hohen Kalorienverbrauch der Feuerwehr-
leute auszugleichen und deren kérperliche Leistungsfahigkeit zu erhalten. Es hat sich
bewahrt, sowohl kalte als auch warme Mahlzeiten bereitzustellen und gegebenenfalls
mobile Klchen oder Cateringdienste zu nutzen, um Mahlzeiten direkt zum Einsatzort
zu bringen.

Neben der Verpflegung ist die medizinische Versorgung von zentraler Bedeutung.
Dazu zahlen neben der Notfallversorgung auch praventive MaBnahmen wie Schutz-
kleidung und Erste-Hilfe-Ausristung, die den Einsatzkraften unmittelbar zur Verfi-
gung stehen missen. Fir Léschmannschaften wird beispielsweise die Ausstattung
mit Erste-Hilfe-Kits und zusatzlicher medizinischer Ausriistung empfohlen (Gemein-
same Fachempfehlung Léschmannschaften, 2024, S. 7).
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Die Versorgung umfasst auch die notwendige Ausriistung und Materialien. Hierzu ge-
hoéren Fahrzeuge, die mit Kraftstoff und Schmiermitteln versorgt werden miussen.
Eine effiziente Logistik fir die Beschaffung und Bereitstellung von Betriebsstoffen wie
Diesel, Benzin und AdBlue ist von groBer Bedeutung. Dies kann durch mobile
Tankaufsatze und Kanister erfolgen (Beispiel S4 Tabelle Betriebsstoffe S4.pdf, 2020,
S. 1-2).

Die Bereitstellung von Unterkiinften flir die Einsatzkrafte ist ebenfalls wichtig, insbe-
sondere bei langeren Einsatzen. Mobile Unterkiinfte oder Notlager kdnnen hierbei
Abhilfe schaffen. Die Unterkiinfte sollten so gestaltet sein, dass sie den Erholungser-
fordernissen der Einsatzkrafte gerecht werden und gleichzeitig nah genug am Ein-
satzort liegen, um schnelle Reaktionszeiten zu ermdglichen.

Ein weiterer Aspekt ist die persdnliche Schutzausristung. Diese umfasst nicht nur
Standard-Feuerwehrkleidung, sondern auch spezielle Ausriistungsgegenstdnde wie
Flammschutzhauben, Atemschutzgerate und wetterfeste Kleidung. Die Schutzausris-
tung muss regelmaBig Uberprift und gegebenenfalls ersetzt werden, um einen ma-
ximalen Schutz zu gewahrleisten (Packliste fir ldnger andauernde Einsatze, 2024, S.
1-2).

Zusatzlich missen Kommunikationsmittel bereitgestellt werden. Eine effiziente Ko-
ordination der Einsatzkrafte erfordert zuverlassige Kommunikationsgerate wie Funk-
gerate und Handys. Die Versorgung mit entsprechenden Ladekabeln und Ersatzbat-
terien ist ebenfalls essenziell, um die Kommunikation tber ldngere Zeitrdume sicher-
zustellen (Packliste fiir langer andauernde Einsdtze, 2024, S. 3).

Die Logistik der VersorgungsmaBnahmen muss gut geplant und koordiniert werden.
Hierbei kommt den Flhrungsstellen eine entscheidende Rolle zu. Sie mlissen sicher-
stellen, dass alle notwendigen Ressourcen rechtzeitig und in ausreichender Menge
zur Verfigung stehen. Dies umfasst auch die Dokumentation und Verwaltung der
Ressourcenzuteilung sowie die Erfassung des Verbrauchs, wie es beispielsweise in
der Versorgungsmeldung fiir den Hochwassereinsatz dokumentiert ist (Beispiel S4
Versorgungsmeldung S4.pdf, S. 1).

Zusammengefasst ist die Versorgung ein komplexer und multifunktionaler Bereich
der Einsatzflihrung. Sie erfordert durchdachte Planung und effiziente Logistik, um die
Einsatzkrafte bestméglich zu unterstiitzen und die Effektivitdt des Einsatzes sicher-
zustellen. Indem die physischen, medizinischen und logistischen Bedlirfnisse der Feu-
erwehrleute berlicksichtigt und erfillt werden, tragt eine gute Versorgung wesentlich
zum Erfolg bei der Bekampfung von Vegetationsbranden bei.
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14.7 Einbindung von Dritten

Die Einbindung von Dritten in die Vegetationsbrandbekampfung ist eine multifunkti-
onale Herausforderung, die unterschiedliche Strategien erfordert, um effizient auf die
oft dynamischen und schwer kontrollierbaren Ereignisse zu reagieren. Dabei spielen
verschiedene Akteure eine entscheidende Rolle, darunter Nachbarstaaten, zivile Or-
ganisationen, Wissenschaftseinrichtungen und private Unternehmen.

Eine wesentliche Komponente der Dritteinbindung ist die Kooperation mit Nachbar-
staaten. Bei grenziberschreitenden Schadensereignissen sind vereinheitlichte Kom-
munikationswege, abgestimmte operative Plane und Technikkonzepte notwendig.
Dies erfordert nicht nur festgelegte Ablaufe zur Alarmierung, sondern auch regelma-
Bige Ubungen zur Priifung und Verbesserung des Zusammenwirkens. Arbeitsgruppen
unter Flihrung zentraler Ministerien sind hilfreich, um bestehende Regelungen zu
Uberprifen und anzupassen. Beispielsweise kdnnten Verknipfungen mit den Flh-
rungsstaben in Nachbarstaaten und Einrichtungen gemeinsamer operativ-taktischer
Gesamteinsatzleitungen die Effizienz und Geschwindigkeit der grenziiberschreitenden
Einsdtze verbessern (Bericht der Expertenkommission Waldbrande Sommer 2022 in
Sachsen, 2023, S. 95, 97).

Zivile Organisationen wie das Technische Hilfswerk (THW), Natur- und Umweltver-
bande oder freiwillige Feuerwehren bieten sowohl personelle als auch technische Un-
terstitzung bei Waldbranden. Ihre Einbindung kann durch formalisierte Kooperati-
onsvereinbarungen und standardisierte AusbildungsmaBnahmen unterstitzt werden.
Laut dem Bericht der Expertenkommission zu den Waldbranden in Sachsen ist die
Ausbildung der Kooperationspartner entscheidend, da sie spezifische Kenntnisse im
Bereich der Brandbekampfung erfordert. Zunachst sollte eine Vor-Ort-Ausbildung
etabliert werden, die die Grundsatze des Krisenmanagements und der Stabsarbeit
vermittelt. Darlber hinaus sollten Feuerwehrkrafte regelmaBig in spezifischen Lehr-
gdngen zu Vegetationsbrandbekampfungsstrategien geschult werden (Bericht der
Expertenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 85).

Wissenschaftliche Einrichtungen spielen eine zentrale Rolle bei der Erforschung der
Ursachen und Dynamiken von Vegetationsbranden. Ihre Einbindung kann durch die
Initilierung von Forschungsauftragen und die Implementierung neuer Klassifizie-
rungsmethoden zur Risikobewertung geférdert werden. Beispielsweise kann das vor-
geschlagene Kompetenzzentrum fir Waldbau und Waldbrandschutz an der TU Dres-
den aktuelle Forschungsergebnisse in praxisnahe Konzepte umsetzen und die Tech-
nikausstattung zur Bekampfung von Vegetationsbranden verbessern. Eine solche Ein-
richtung wirde auch die laufende Schulung von Einsatzkraften und die systematische
Analyse von Waldbranden unterstitzen (Bericht der Expertenkommission Wald-
brande Sommer 2022 in Sachsen, 2023, S. 113).
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Private Unternehmen, insbesondere aus der Forst- und Holzverarbeitungsindustrie,
kdonnen durch die Bereitstellung von Spezialtechnik und finanzieller Unterstitzung
zur Waldbrandbekéampfung beitragen. Ihre Rolle umfasst auch praventive MaBBnah-
men wie den Waldumbau zu weniger brandgefédhrdeten Mischwaldern und die Schaf-
fung von Brandschutzstreifen. Die Expertenkommission empfiehlt, Privatwaldbesitzer
intensiver Uber die Risiken und SchutzmaBnahmen aufzuklaren, um die Brandscha-
densvermeidung zu férdern (Bericht der Expertenkommission Waldbrande Sommer
2022 in Sachsen, 2023, S. 45).

Besondere technische Anforderungen wie der Einsatz von Luftunterstitzung fiur die
Brandbekampfung erfordern eine frihzeitige und abgestimmte Koordination und Lo-
gistik. Polizeihubschrauber mit Léschwasserbehaltern haben in den letzten Waldbran-
dereignissen ihre Effizienz bewiesen, wenn sie zeithah und ohne aufwendige Abstim-
mungsverfahren alarmiert wurden. Daher sollte die Integration solcher Ressourcen
durch standardisierte Abldufe und Kommunikationssysteme weiter verbessert wer-
den (Bericht der Expertenkommission Waldbrande Sommer 2022 in Sachsen, 2023,
S. 89, 91).

Zusammengefasst ist die Einbindung von Dritten in die Vegetationsbrandbekdmpfung
ein komplexer Prozess, der durch formalisierte Kooperationen, regelmaBige Schulun-
gen und eine enge Integration wissenschaftlicher Erkenntnisse unterstlitzt werden
sollte. Dies ermdéglicht eine umfassendere Ressourcennutzung und eine schnellere
Reaktionsfahigkeit bei Vegetationsbranden, wodurch sowohl die Effizienz der Brand-
bekampfung als auch die Sicherheit der Einsatzkrafte erhéht wird.

14.8 Warnung und Raumung

Die "Warnung und Raumung" ist eine essentielle Komponente bei der Bekampfung
von Vegetationsbranden, um Menschenleben zu schitzen und Sachschaden zu mini-
mieren. Diese MaBnahmen sind entscheidend, um auf plétzliche Veranderungen in
der Feuersituation zu reagieren und die Sicherheit der betroffenen Bevdlkerung sowie
der Einsatzkrafte zu gewahrleisten.

Die Effizienz von Warnsystemen spielt eine zentrale Rolle, da schnelle und verlassli-
che Informationen Uber die drohende Gefahr vermittelt werden miissen. Hierbei kom-
men verschiedene technologische und organisatorische Mittel zum Einsatz. Moderne
Kommunikationsmittel wie Mobilfunk, Radiodurchsagen und digitale Nachrichten-
plattformen sind geeignet, um Warnmeldungen schnell und breitflachig zu verbreiten
(Vegetationsbrandbekampfung-Flihrer 1, 2024, S. 18). Diese Kommunikationsmittel
sollten mit vorab festgelegten Notfallplanen koordiniert werden, um eine umgehende
und strukturierte Evakuierung zu ermdglichen.
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Zusatzlich zu den technologischen Warnsystemen sind physische Warnmechanismen
wie Sirenen und Lautsprecherdurchsagen vor Ort von groBer Bedeutung. In Regio-
nen, in denen diese Technologien nicht flachendeckend verfligbar sind, kann auch
die traditionelle Methode des Tlr-zu-Tar-Warnens durch Einsatzkrafte effektiv sein
(Hinweise zur praktischen AE-Objektverteidigung/Nachléschen, 2024, S. 9). Dabei
ist sicherzustellen, dass die eingesetzten Krafte Gber ausreichend Informationen und
Schulung verfiigen, um die Warnungen korrekt und effizient weiterzugeben.

Die Evakuierung muss sorgfaltig geplant und durchgefiihrt werden, um Panik und

I Verwirrung zu vermeiden. Hierbei ist die Festlegung von Evakuierungsrouten und
Bereitstellungsraumen essenziell. Diese Routen sollten regelmaBig tberprift und an
die aktuelle Feuersituation angepasst werden (Leben mit Waldbrand, 2010, S. 14).
Es muss darauf geachtet werden, dass die Evakuierungswege sicher und frei von
Hindernissen sind. Die Einsatzkrafte missen die Routen gut kennen und in der Lage
sein, alternative Wege zu nutzen, falls die primaren Wege blockiert sind.

Eine besondere Herausforderung bei der Raumevakuierung besteht in der Identifika-
tion und Unterstitzung von besonders verletzlichen Gruppen. Dazu gehdren éltere
Menschen, Kinder und Menschen mit Behinderungen. Flr diese Zielgruppen miussen
spezifische Hilfsmittel und Unterstiitzung bereitgestellt werden. Dies kann die Bereit-
stellung von Spezialfahrzeugen oder die Einbindung unterstliitzender Organisationen
wie dem Roten Kreuz umfassen, die den Evakuierungsprozess begleiten (Vegetati-
onsbrandbekampfung-Flihrer 1, 2024, S. 22).

Die Einbindung der 6rtlichen Behdrden und anderer relevanter Stellen ist ebenfalls
von groBer Bedeutung. Dies fordert die Koordination und Effizienz der Evakuations-
maBnahmen. Die entsprechenden Informationen lber die Einsatzplanung und Eva-
kuierungsprozeduren miussen klar und prazise zwischen allen Beteiligten Einheiten
kommuniziert werden (Vegetationsbrandbekampfung-Fihrer 1, 2024, S. 19). Dabei
ist es wichtig, regelmé&Big Ubungen und Schulungen durchzufiihren, um die Einsatz-
krafte und die betroffene Bevoélkerung auf tatsachliche Evakuierungsszenarien vor-
zubereiten.

Die Nachbereitung und Analyse der EvakuierungsmaBnahmen sind entscheidend, um
aus den Ereignissen zu lernen und zukiinftige Vorgehensweisen zu optimieren. Dazu
gehoéren die detaillierte Dokumentation der durchgefiihrten MaBnahmen sowie die
Evaluierung der Effektivitat der Warn- und Raumungsprozesse. Diese Analysen soll-
ten in die Uberarbeitung der Notfallpldne einflieBen, um Schwachstellen zu identifi-
zieren und zu beheben (Vegetationsbrandbekampfung-Flihrer 1, 2024, S. 24).

Ein zentrales Element bei der Warnung und Raumung ist auch die Aufklarung der
Bevdlkerung. Im Vorfeld von Vegetationsbranden sollten Informationskampagnen
durchgefihrt werden, die die Blrger Gber das richtige Verhalten im Notfall und die
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Bedeutung der ausgeschilderten Evakuierungswege aufklaren. Beispielsweise kdénn-
ten in offentlichen Gebauden und Schulen regelmaBige Informationsveranstaltungen
stattfinden, um das Bewusstsein und die Bereitschaft der Bevdlkerung zu erhéhen
(Vegetationsbrandbekampfung: Einsatztaktik, 2022, S. 1).

AbschlieBend lasst sich festhalten, dass die erfolgreiche Umsetzung von Warn- und
RaumungsmaBnahmen bei Vegetationsbranden ein hohes MaB an Vorbereitung, Ko-
ordination und Flexibilitat erfordert. Es ist unverzichtbar, dass alle beteiligten Ak-
teure, von den Einsatzkraften Uber die 6rtlichen Behdrden bis hin zur betroffenen
Bevdlkerung, eng zusammenarbeiten, um die Sicherheit und den Schutz von Men-
schenleben in solchen Extremsituationen zu gewahrleisten.

14.9 Einsatznachbereitung

Die Nachbereitung von Einsatzen bei Vegetationsbranden ist ein entscheidender As-
pekt innerhalb der gesamten Einsatzfihrung. Sie hat das Ziel, die Einsatzbereitschaft
der Krafte sicherzustellen und gleichzeitig wertvolle Einsichten flr zukinftige Eins-
atze zu gewinnen. Diese Phase lasst sich in zwei Hauptkategorien unterteilen: tech-
nische und organisatorische MaBnahmen.

Zunachst einmal sind technische MaBnahmen von groBer Bedeutung, um die Einsatz-
bereitschaft der Fahrzeuge und der verwendeten Ausrilistung wiederherzustellen.
Dazu gehért die griindliche Uberpriifung, Reinigung und Wartung der Atemschutzge-
rate sowie der anderen Werkzeuge und Fahrzeuge. AuBerdem ist es wichtig, alle Ver-
brauchsmittel, wie Wasser und Schaummittel, wieder aufzufillen und eventuelle
Schéaden an der Ausristung zu reparieren (Schulze, 2020, S. 1). Solche technischen
Schritte sind unerldsslich, damit die Einsatzkrafte bei ihrem nachsten Einsatz optimal
vorbereitet sind und ihre Ausristung in einem einwandfreien Zustand vorfinden.

Ein ebenso bedeutsamer Bereich der Nachbereitung umfasst die organisatorischen
MaBnahmen. Hier findet eine strukturierte Nachbesprechung mit den beteiligten Ein-
satzkraften statt, in der die Probleme und Herausforderungen des Einsatzes identifi-
ziert und diskutiert werden. Diese Reflexion ist entscheidend, um etwaige Schwach-
stellen aufzudecken und gezielte VerbesserungsmaBnahmen zu planen (Schulze,
2020, S. 1). Zum Beispiel kénnte ein ineffizienter Kommunikationsfluss wahrend des
Einsatzes die Notwendigkeit von Schulungen zur Verbesserung dieser Prozesse in der
Nachbereitung zur Folge haben.

Ein weiterer zentraler Aspekt der organisatorischen Nachbereitung ist die Dokumen-
tation des Einsatzes. Hierzu gehort die Erstellung von Einsatzberichten und die Ein-
tragung in Expositionsdatenbanken. Ebenso wichtig ist die Meldung von Beinahe-Un-
fallen und anderen relevanten Vorfdllen an externe Stellen, etwa an
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Unfallversicherungstrager (Schulze, 2020, S. 1-2). Diese umfassende Dokumenta-
tion unterstlitzt nicht nur die Analyse des spezifischen Einsatzes, sondern fordert
auch die langfristige Beobachtung und Verbesserung der Einsatztaktiken.

Die Nachbereitung sollte ebenfalls die psychische Gesundheit der Einsatzkrdfte im
Blick behalten. Einsatze bei Vegetationsbranden kénnen emotional und psychisch be-
lastend sein. Daher ist es wichtig, auffalliges Verhalten einzelner Einsatzkrafte zu
beobachten und gegebenenfalls psychosoziale NotfallversorgungsmaBnahmen
(PSNV-E) anzubieten (Schulze, 2020, S. 1). Dies tragt zur psychischen Stabilitat und
langfristigen Einsatzfahigkeit der Krafte bei.

Zusatzlich sollte die Einsatznachbereitung nicht ausschlieBlich auf technische und or-
ganisatorische Aspekte fokussiert sein. Ein offenes und kooperatives Umfeld fordert
den Austausch zwischen den Einsatzkraften. Schon wahrend der Nachbesprechung
kénnen die gewonnenen Erfahrungen genutzt werden, um diese in kiinftige Einsatze
einflieBen zu lassen. Ein Moderator kénnte dabei helfen, sicherzustellen, dass alle
relevanten Aspekte des Einsatzes angesprochen werden und die Riickmeldungen aller
Beteiligten Berlicksichtigung finden.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Einsatznachbereitung ein zentraler
Bestandteil des Gesamteinsatzes ist. Sie sichert nicht nur die technische Einsatzbe-
reitschaft der Ausriistung, sondern auch die organisatorische und psychologische
Stabilitat der Einsatzkrafte. Durch die sorgfaltige Durchfiihrung dieser Nachbereitung
konnen wertvolle Erkenntnisse gewonnen und gezielte MaBnahmen zur Verbesserung
der Einsatzstrategie und -taktik umgesetzt werden. Auf diese Weise wird nicht nur
die Effizienz zukilnftiger Einsatze gesteigert, sondern auch die langfristige Einsatzfa-
higkeit der Feuerwehrverbdande gesichert.
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15 Umweltschutz und Nachsorge bei Vegetationsbranden

Die Bewaltigung von Vegetationsbranden stellt fir Feuerwehren weltweit eine bedeu-
tende Herausforderung dar. Diese Brande sind oft unvorhersehbar und schwer kon-
trollierbar, was sie zu einem ernsthaften Risiko fiir Menschen und die Umwelt macht.
Daher ist es unerlasslich, nicht nur effektive Strategien zur Bekampfung dieser
Brande zu entwickeln, sondern auch umfassende MaBnahmen zum Schutz der Um-
welt sowie zur Nachsorge nach einem Brandereignis zu implementieren. Dieses Ka-
pitel widmet sich den verschiedenen Aspekten des Umweltschutzes und der Nach-

- sorge im Kontext von Vegetationsbranden und beleuchtet die unterschiedlichen Di-
mensionen, die erforderlich sind, um die 6kologischen und sozialen Folgen solcher
Ereignisse zu mindern.

Vegetationsbrande kénnen tiefgreifende dkologische Veranderungen verursachen, da
sie den Boden, die Tier- und Pflanzenwelt sowie die Atmosphére stark beeinflussen.
Ein Hauptfokus dieses Kapitels liegt daher auf den unmittelbaren und langfristigen
Auswirkungen der Brande auf die Umwelt. Zu den kritischen Aspekten gehdren die
Zerstdérung von Lebensrdumen, die Freisetzung von Treibhausgasen sowie die Bo-
denerosion. Diese Faktoren miissen grindlich untersucht werden, um ein umfassen-
des Verstandnis der 6kologischen Schaden zu erlangen und die notwendigen Rege-
nerationsprozesse zu planen.

In diesem Zusammenhang werden auch Strategien zur Wiederaufforstung und zum
O0kologischen Management erértert. Die Wiederherstellung der betroffenen Gebiete
erfordert sowohl technisches Know-how in der Landwirtschaft und Forstwirtschaft als
auch ein tiefes Verstandnis der 6kologischen Zusammenhange sowie der natiirlichen
Regenerationsprozesse. Ein systematischer Ansatz zur Wiederaufforstung und zur
Férderung der Biodiversitét ist entscheidend, um die Resilienz der Okosysteme ge-
genlber zukiinftigen Branden zu starken.

Ein weiterer zentraler Punkt ist die Pravention zukiinftiger Vegetationsbrande. Hierbei
kommen sowohl technologische als auch organisatorische MaBnahmen ins Spiel, die
darauf abzielen, die Wahrscheinlichkeit und Intensitat kiinftiger Brande zu minimie-
ren. Die Entwicklung und Implementierung von Frithwarnsystemen, die Férderung
nachhaltiger Landnutzungspraktiken und die Sensibilisierung der Bevdlkerung fir die
Risiken von Vegetationsbranden sind wesentliche Elemente einer umfassenden Pra-
ventionsstrategie.

Es ist wichtig zu betonen, dass der Umweltschutz und die Nachsorge bei Vegetati-
onsbranden nicht isoliert betrachtet werden sollten. Ein integrativer Ansatz, der die
Zusammenarbeit verschiedener Akteure - von staatlichen Institutionen Utber Nicht-
regierungsorganisationen bis hin zu lokalen Gemeinschaften - in den Vordergrund
stellt, ist unerlasslich. Nur durch koordinierte Anstrengungen lassen sich die
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Okologischen, 6konomischen und sozialen Folgen von Vegetationsbranden wirksam
mindern und eine nachhaltige Bewaltigung erreichen.

Angesichts der zunehmenden Haufigkeit und Intensitat von Vegetationsbréanden in-
folge des Klimawandels ist die Diskussion tber Umweltschutz und Nachsorge beson-
ders dringlich. Es ist zu erwarten, dass die Erderwarmung und veranderte Nieder-
schlagsmuster das Risiko von Vegetationsbrénden in vielen Regionen erhdéhen, was
die Notwendigkeit verstarkter Schutz- und PraventionsmaBnahmen unterstreicht.
Anpassungsstrategien missen entwickelt und kontinuierlich an die sich verandernden

I Umweltbedingungen angepasst werden, um die Nachhaltigkeit der betroffenen Ge-
biete langfristig zu sichern.

Dieses Kapitel hat das Ziel, ein Bewusstsein flir die Komplexitat und Dringlichkeit von
Umweltschutz und Nachsorge im Zusammenhang mit Vegetationsbranden zu schaf-
fen. Es bietet eine fundierte Grundlage fiir die Entwicklung und Umsetzung von MaB3-
nahmen, die die 6kologischen Folgen von Branden verringern und die betroffenen
Gebiete in ihrer Regenerationsfahigkeit unterstitzen. Durch die umfassende Ausei-
nandersetzung mit den verschiedenen Aspekten von Vegetationsbranden und deren
Auswirkungen wird das Kapitel einen wertvollen Beitrag zur Ausbildung von Feuer-
wehrleuten und anderen Akteuren leisten, die in der Vegetationsbrandbekampfung
tatig sind.

Zusammenfassend erfordert der Umweltschutz und die Nachsorge bei Vegetations-
branden eine ganzheitliche Herangehensweise, die sowohl praventive als auch reak-
tive MaBnahmen umfasst. Die Integration von Wissen aus unterschiedlichen Diszipli-
nen und die enge Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Akteuren sind grundle-
gende Voraussetzungen fir eine effektive und nachhaltige Bewaltigung der Heraus-
forderungen, die mit Vegetationsbranden verbunden sind. In diesem Sinne wird das
Kapitel nicht nur theoretische Grundlagen und praktische MaBnahmen darstellen,
sondern auch Wege aufzeigen, wie eine effektivere Zusammenarbeit zwischen den
verschiedenen Akteuren geférdert werden kann.

15.1 Auswirkungen der Brande auf die Umwelt

Vegetationsbrande haben tiefgreifende Auswirkungen auf die Umwelt, die sich in ver-
schiedenen Dimensionen zeigen. Ein zentrales Thema ist die Beeintrachtigung der
Hydrologie und der Bodeneigenschaften. Haufig fiihren Bréande zu einem Anstieg des
Oberflachenabflusses und zu einer erhéhten Bodenerosion, was in mehreren Studien
belegt wurde (Modeling, 2020, S. 1). Diese Prozesse kénnen die Wasserqualitat er-
heblich verschlechtern und das Risiko von Hochwasserereignissen erhéhen. Der Ver-
lust von Vegetation und die Veranderungen in den Bodeneigenschaften fiihren zudem
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zu einem verstarkten Oberflachenabfluss, was das Risiko von Rutschungen beglins-
tigt (Modeling, 2020, S. 2-3).

Ein weiterer bedeutender Aspekt ist die Freisetzung von Treibhausgasen. Wahrend
eines Brandes gelangen groBe Mengen CO2, Methan und anderer Treibhausgase in
die Atmosphare, was zur globalen Erwarmung beitragt. Zusatzlich vermindert die
durch Brénde verursachte Entwaldung die Fahigkeit der betroffenen Gebiete, CO2
aus der Atmosphare zu binden, was die klimatischen Auswirkungen verstarkt (Steigt
das Waldbrandrisiko durch mehr Totholz im Wald, 2024, S. 1-2).

Die biologische Vielfalt leidet ebenfalls stark unter Vegetationsbranden. Diese Zer-
stérung von Lebensrdaumen fihrt zum Verlust zahlreicher Pflanzen- und Tierarten.
Spezielle Arten, die auf alte und dichte Waldstrukturen angewiesen sind, kénnten
sogar fur immer verschwinden. Der Riickgang der Artenvielfalt hat negative Konse-
quenzen fiir das Okosystem, da die komplexen Wechselwirkungen zwischen verschie-
denen Arten gestdrt werden (Steigt das Waldbrandrisiko durch mehr Totholz im Wald,
2024, S. 1).

Die Flora selbst verandert sich ebenfalls. Gebiete, die haufigen Branden ausgesetzt
sind, tendieren dazu, von Pflanzenarten dominiert zu werden, die an Brande ange-
passt sind. Diese Pflanzen wachsen schneller nach und besiedeln die Flache erneut,
wahrend weniger feuerresistente Arten allmahlich verschwinden. Dies fihrt zu einer
Homogenisierung der Flora und einem Verlust an 6kologischer Komplexitat (Steigt
das Waldbrandrisiko durch mehr Totholz im Wald, 2024, S. 2).

Der Boden selbst erleidet ebenfalls massive Schaden. Die Hitze der Flammen fuhrt
zur Verbrennung organischer Substanzen im Boden, was dessen Fruchtbarkeit er-
heblich mindert. Der Verlust an organischer Substanz reduziert die Fahigkeit des Bo-
dens, Wasser zu speichern und Nahrstoffe bereitzustellen, was langfristig die Produk-
tivitdt des gesamten Okosystems beeintréchtigt (Modeling, 2020, S. 2-3). Studien
belegen zudem, dass die Bodenversiegelung, die durch Feuer verursacht wird, die
Wasserinfiltration verringert und somit den Oberflachenabfluss weiter erhéht (Mode-
ling, 2020, S. 3-4).

Ein weiterer relevanter Aspekt ist die Verdnderung der chemischen Zusammenset-
zung des Bodens. Brédnde kénnen die Konzentrationen von Stickstoff, Phosphor und
Kalium im Boden verdndern, was sich negativ auf die Verfligbarkeit von Nahrstoffen
flr das Pflanzenwachstum auswirkt. Langfristig hat dies Auswirkungen auf die Wie-
derbesiedlung und Regeneration der Vegetation, da der verdanderte Nahrstoffhaushalt
das Wachstum bestimmter Pflanzenarten beglinstigen oder hemmen kann (Steigt das
Waldbrandrisiko durch mehr Totholz im Wald, 2024, S. 2-3).
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Die Luftqualitat leidet ebenfalls erheblich unter Vegetationsbranden. Wahrend eines
Brandes gelangen groBe Mengen Rauch und Feinstaub in die Atmosphére, was die
Luftqualitat in den umliegenden Regionen verschlechtert. Diese Feinstaubpartikel und
andere Schadstoffe kénnen gesundheitliche Probleme bei der Bevélkerung verursa-
chen, einschlieBlich Atemwegserkrankungen und Herz-Kreislauf-Problemen (BE-
RICHT ZUR WALDBRANDSAISON 2022, S. 1). Langfristig kdnnen diese Partikel auch
zur Versauerung der Béden und Gewasser beitragen.

Die sozio6konomischen Folgen sind ebenfalls nicht zu vernachldassigen. Vegetations-
bréande verursachen erhebliche wirtschaftliche Schaden durch die Zerstérung von
Forstwirtschaft, Infrastruktur und Eigentum. Die Kosten fir Brandbekdmpfung, Wie-
deraufforstung und Rehabilitation der betroffenen Gebiete kénnen enorm sein (Forest
Roads and Operational Wildfire Response Planning, 2021, S. 2-3). In vielen Regionen
kdonnen haufige und intensive Brande die lokale Wirtschaft und die Lebensgrundlagen
der Bevoélkerung langfristig beeintrachtigen.

Zusammenfassend zeigen diese Aspekte, dass die Auswirkungen von Vegetations-
branden vielschichtig und weitreichend sind. Dies erfordert ein umfassendes und ko-
ordiniertes Management, um den 06kologischen und soziodkonomischen Schaden
wirksam zu begegnen. Die Entwicklung effektiver Praventions- und Nachsorgestrate-
gien ist dabei von zentraler Bedeutung, um die Resilienz der betroffenen Okosysteme
zu starken und zukinftige Risiken zu minimieren.

15.2 Wiederaufforstung und dkologisches Management

Die Wiederaufforstung nach Vegetationsbranden spielt eine entscheidende Rolle bei
der Wiederherstellung geschadigter Okosysteme und deren langfristiger Stabilisie-
rung. Dabei ist es wichtig, die spezifischen Bedingungen des jeweiligen Standorts zu
beachten, da diese die Wahl der geeigneten Baumarten und die anzuwendenden
forstwirtschaftlichen Methoden stark beeinflussen (Wohlgemuth et al., 2010, S. 1).

Ein zentraler Aspekt der Wiederaufforstung besteht darin, die natlrlichen Verjin-
gungsprozesse zu unterstitzen. Wahrend einige Baumarten wie Eiche oder Buche
eine hohe Fahigkeit zur Selbstansiedlung aufweisen, bendtigen andere Arten intensi-
vere Unterstlitzung durch gezielte Pflanzungen. Forschungsergebnisse zeigen, dass
diese Arten sich eigenstandig etablieren kénnen, wenn geniigend Samenbdaume vor-
handen sind und die Keimbedingungen glinstig sind (Maringer et al., 2020, S. 7). Ein
gezieltes 6kologisches Management foérdert diese natlrlichen Prozesse, indem es
MaBnahmen zur Stabilisierung des Bodens und zur Férderung der Biodiversitat bein-
haltet (Wohlgemuth et al., 2010, S. 15).
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Bei der Wiederaufforstung ist es entscheidend, Landschaftsstrukturen zu schaffen,
die sowohl dkologisch wertvoll als auch resilient gegeniber zuktlinftigen Veranderun-
gen sind. Hierbei spielen Pionierarten eine bedeutende Rolle, da sie oft die ersten
sind, die nach einem Brandgebiet FuB fassen und so das mikroklimatische Umfeld flr
nachfolgende Arten verbessern (Wohlgemuth et al., 2010, S. 9). Ein Beispiel hierfur
ist die Hangebirke, die an geeigneten Standorten schnelles Wachstum férdert und
Schatten spendet. Dies mindert Erosionseffekte und schafft die Voraussetzungen fir
die Entwicklung spaterer Sukzessionsstufen (Maringer et al., 2020, S. 7).

I Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Schaffung von Habitat Strukturen fir Flora und
Fauna. Es wird zunehmend erkannt, dass strukturreiche Walder, die sowohl junge als
auch alte Bdume sowie Totholz enthalten, nicht nur eine héhere Artenvielfalt aufwei-
sen, sondern auch widerstandsfahiger gegeniiber Umweltveranderungen sind (Frey
& Adelmann, 2024, S. 1). MaBnahmen wie das Belassen von Totholz als Nahrstoff-
quelle und Lebensraum sowie das gezielte Anlegen von Lichtungen und Feuchtgebie-
ten sind zentrale Elemente eines ©6kologischen Managements (Frey & Adelmann,
2024, S. 2).

Zudem spielt der Einsatz von Waldbrandschutzstreifen und Feuerschneisen eine be-
deutende Rolle im praventiven 6kologischen Management in wieder aufgeforsteten
Gebieten. Diese Streifen dienen nicht nur dem Brandschutz, sondern kdnnen durch
eine gezielte Bepflanzung mit resistenten Arten auch zur Biodiversitdt beitragen, in-
dem sie 6kologische Korridore schaffen und den Lebensraum vieler Arten erweitern
(Wohlgemuth et al., 2010, S. 2).

Ein erfolgreiches Beispiel fiir 6kologisches Management und Wiederaufforstung ist
das "INCENDI"-Programm in der Schweiz. Dieses Programm zielt darauf ab, durch
die Analyse von Wetterdaten und das Erkennen von Risikosituationen praventive
MaBnahmen zu ergreifen. In gefédhrdeten Gebieten wird auch die Infrastruktur ver-
bessert, zum Beispiel durch die Schaffung neuer Wasserentnahmestellen (Wohlge-
muth et al., 2010, S. 14).

Insgesamt zeigt sich, dass ein integratives Konzept, das sowohl praventive als auch
kurative MaBnahmen umfasst, am effektivsten ist. Es ist wichtig, Klimadanderungen
und deren Auswirkungen auf die Wasserverfiigbarkeit und Vegetationszyklen in die
Planungen einzubeziehen (Maringer et al., 2020, S. 13). Nur durch eine solche ganz-
heitliche Herangehensweise kann die Wiederbewaldung nachhaltig und erfolgreich
umgesetzt werden.
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15.3 Pravention zukiinftiger Vegetationsbriande

Die Pravention von Vegetationsbranden ist ein entscheidender Aspekt des Umwelt-
managements, der darauf abzielt, die nachhaltige Bewirtschaftung sowie den Schutz
von Wald- und Vegetationsflachen sicherzustellen. Dabei spielen verschiedene wis-
senschaftliche Ansdtze und praktische MaBnahmen eine Rolle, um das Risiko von
Brandereignissen zu minimieren und die 6kologischen Auswirkungen zu verringern.

Ein effektiver Ansatz zur Brandprdvention ist die Friiherkennung von Branden. Hierbei
kommen unterschiedliche technologische Systeme zum Einsatz, darunter thermische
Sensoren und satellitengestiitzte Uberwachungssysteme. In der Dissertation von
Schneider (2017, S. 46) wird deutlich, dass Systeme wie Firewatch innerhalb weniger
Minuten Rauchentwicklung identifizieren kdnnen, was eine rasche Reaktion auf
Bréande ermdéglicht. Darliber hinaus hebt Schneider (2017, S. 121) das Potenzial von
UAVs (Unmanned Aerial Vehicles) hervor, die zur friihzeitigen Branderkennung und
zur Uberwachung gréBerer Gebiete eingesetzt werden kdnnen.

Ein weiterer praventiver Ansatz zur Verringerung des Brandrisikos ist die Anpassung
der Waldbewirtschaftung, insbesondere der gezielte Umgang mit Totholz. Diverse
Studien zeigen, dass Totholz sowohl eine Brandgefahr darstellen kann, wenn es tro-
cken und fein ist, als auch als Feuchtigkeitsspeicher fungiert und dadurch die Brand-
gefahr mindert (Frey & Adelmann, 2024, S. 3). Die Schaffung von Totholzinseln sowie
ein praventiver Waldbau, der die Artenvielfalt und eine ausgewogene Altersstruktur
fordert, kann helfen, die Ausbreitung von Branden zu verhindern (Frey & Adelmann,
2024, S. 2).

RegelmafBige Brandverhiitungsschauen und die Erstellung spezifischer Waldbrand-
schutzplane stellen einen weiteren wichtigen praventiven Ansatz dar. Diese Plane
sollten an die lokalen Gegebenheiten und Risiken angepasst sein und praventive MaB-
nahmen wie Brandschneisen und Schutzkorridore umfassen. Die Expertenkommis-
sion zu den Waldbranden in Sachsen hebt die Wichtigkeit solcher MaBnahmen hervor
und empfiehlt die Etablierung umfassender Waldbrandschutzkonzepte (SZG, 2023,
S. 53). Zusatzlich wird geraten, die Waldstruktur dahingehend zu verandern, dass
Laubbdaume in héherem Anteil vertreten sind, da sie eine groBere Brandresistenz auf-
weisen als Nadelbaume (SZG, 2023, S. 11).

Die Integration von Meteodaten in die Brandschutzplanung kann ebenfalls praventive
Vorteile mit sich bringen. Der Deutsche Wetterdienst (DWD) stellt Wetter- und
Klimainformationen bereit, die bei der Einschdtzung der Brandgefahr hilfreich sind.
Faktoren wie Wind, Temperatur und Luftfeuchtigkeit spielen dabei eine entschei-
dende Rolle (Rudolph, 2024, S. 3). Die EinfiUhrung der "30-30-30-Regel", die besagt,
dass bei Windgeschwindigkeiten tGber 30 km/h, Temperaturen tber 30 °C und einer
Luftfeuchtigkeit unter 30 % ein hohes Brandrisiko besteht, kann die operative
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Planung und Sensibilisierung der Einsatzkrafte deutlich verbessern (Rudolph, 2024,
S. 69).

Neben den technologischen und forstwirtschaftlichen MaBnahmen ist die Sensibilisie-
rung der Bevdlkerung ein zentraler Aspekt praventiver Strategien. Da viele Wald-
brande durch menschliches Verhalten ausgeldst werden, ist es von groBer Bedeu-
tung, durch Aufklarung und Bildung ein Bewusstsein fiir die Risiken und Folgen von
Vegetationsbranden zu schaffen (SZG, 2023, S. 65). Hierzu zahlen die Vermittlung
von Wissen und Verhaltensregeln an Schulen sowie 6ffentliche Kampagnen.

Zusammenfassend zeigt sich, dass die Pravention zukiinftiger Vegetationsbrande ei-
nen multifaktoriellen Ansatz erfordert, der technologische Innovationen, forstwirt-
schaftliche Praktiken und gesellschaftliches Engagement integriert. Durch eine koor-
dinierte und konsequente Umsetzung dieser MaBnahmen ldsst sich das Brandrisiko
signifikant reduzieren und die Widerstandsfahigkeit der Okosysteme stérken.
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